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Definition der einzelnen Zielgruppen

Projektanten sicherer Antriebssysteme:
Ingenieure und Techniker

Montage, Elektroinstallation, Wartung und Gerétetausch
Betriebselektriker und Servicetechniker

Inbetriebnahme, Bedienung und Konfiguration:
Techniker und Ingenieure

1.1 Begriffsbestimmungen

Die Bezeichnung JSC-110 wird als Oberbegriff fur alle Derivate der JSC-110-Produktlinie
gebraucht. Wird in der Beschreibung auf ein bestimmtes Derivat Bezug genommen, so wird
jeweils die vollstandige Bezeichnung verwendet.

Der nachfolgend verwendete Begriff ,sicher” bezieht sich jeweils auf die Einordnung als
sichere Funktion zur Anwendung bis PL e nach EN ISO 13849-1 bzw. SIL3 nach IEC
61508:2010.

Die Systemsoftware ,JetSafe* dient zur Konfiguration und Programmierung der JSC-110
Module.

Intern sind die Module der Serie JSC-110 aus zwei unabhéngigen Verarbeitungseinheiten
aufgebaut. Diese werden nachfolgend auch als System A und System B bezeichnet.
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1.2 Mit geltende Dokumente

Beschreibung

Referenz

Standalone-Anwendungen ohne
Feldbusanschaltung mit dem
Programm ,JetSafe"

Konfiguration der JSC-110 Module fur

JetSafe Programmierhandbuch
(System CD)

Validierungsreport der

des PLC-Programms

implementierten Parametrierung und

Sicherheitstechnische Prufung mit
Abnahmeprotokoll

Abnahme fiir allgemeine

sicherheitstechnische Applikationen

Zertifikat zur Typprufung fur
Sicherheitssteuerung nach
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG fir die
Module

JSC-110
JSC-110-1-RS
JSC-110-2-RS
JSX1-DIO22

Hinweis:

e Lesen Sie Handbuicher sorgféltig durch, bevor Sie mit der Installation und der
Inbetriebnahme der JSC-110 Module beginnen.

e Die Beachtung der Dokumentation ist die Voraussetzung fiir einen stdrungsfreien Betrieb

und die Erfullung eventueller Garantieanspruche.

1.3 Verwendete Abkirzungen

Abkiirzung |Bedeutung

AC Wechselspannung

AWL Anweisungsliste

BG Berufsgenossenschaft

CLK Clock (Takt)

CPU Central Processing Unit

DC Gleichspannung

DI1..DI14 Digital Input (Digitaler Eingang)
DIN Deutsches Institut fir Normung
DO Digital Output (Digitaler Ausgang)
EMU Emergency Monitoring Unit

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE
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Abkurzung |Bedeutung

ELC Emergency Limit Control

EN Europaische Norm

HISIDE Nach Plus schaltender Ausgang mit 24VDC Nominalpegel
IP20 Schutzart fur Gehause

ISO International Organisation for Standardisation

LED Light Emitting Diode

LOSIDE Nach Bezugspotential schaltender Ausgang

oLC Operational Limit Control

PAA Prozessabbild der Ausgéange

PAE Prozessabbild der Eingange

P1, P2 Pulsausgange

PLC Programmable Logic Controller

POR Power on Reset

PSC Position Supervision Control

SELV Safety Extra Low Voltage

SSI Synchron Serielles Interface

VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e. V.
DOx.y® Hilfsausgang

(1) Module address X
Channel address y
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Gerate der Baureihe JSC-110 sind programmierbare Sicherheitssteuerungen zur
Herstellung von Sicherheitsabschaltungen und —funktionen. Die Gerate sind bestimmt zum
Einsatz
e in NOT-AUS-Einrichtungen,
als Sicherheitsbauteil im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG,
als PES fur zur Risikoreduzierung im Sinne der IEC 61508,
in Sicherheitsstromkreisen nach EN 60204-1 u. EN 60204-32,
als PES fir funktionale Sicherheit im Sinne der EN 62061,
als SRP/CS im Sinne der EN ISO 13849-1,
als Gerat zur Herstellung der Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2,
als Logikeinheit zur Signalwandlung und —verarbeitung in Zweihandschaltung nach EN
574.

Die Gerate der Baureihe JSC-110 incl. Erweiterungsmodul JSX1-DIO22 sind
Sicherheitsbauteile gemanr Anhang IV EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.
Sie wurden entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit der o.g.
Richtlinie sowie der EG-Richtlinie EG-EMV-Richtlinie 2014/30/EU.

Vgl. EG-Konformitatserklarung

2.2 Verwendung in Regionen mit UL/CSA-Anforderung

Die Module der JSC-110-Serie kdnnen unter Beachtung folgender Randbedingungen in den
USA und Kanada eingesetzt werden:
¢ die Schaltspannung der Ausgangsrelais ist auf max. 24 V zu begrenzen.
¢ die Spannungsversorgung der JSC-110 Module und deren Ein- und Ausgange muss
mit einem Netzteil erfolgen, welches der Anforderung SELV/PELV entspricht

Unter diesen Voraussetzungen ist eine UL/CSA-Zulassung nicht notwendig und die JSC110-
Serie kann in Schaltanlagen gemaR der UL 61010 eingesetzt werden.
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2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

A Sicherheitshinweis:

e Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden darf nur qualifiziertes Personal an
dem Gerat arbeiten. Qualifiziertes Personal ist Personal, das eine elektrotechnische
Ausbildung besitzt und mit den gultigen Regeln und Normen der Elektrotechnik vertraut
ist.

e Die qualifizierte Person muss sich mit der Betriebsanleitung vertraut machen (vgl.
IEC364, DIN VDE0100).

¢ Die qualifizierte Person muss mindestens vertiefte Kenntnis der nationalen
Unfallverhiitungsvorschriften besitzen.

e Die Verwendung der Gerate ist auf deren bestimmungsgeméfien Gebrauch geman
vorstehender Auflistung einzuschrénken. Die Werte der im Abschnitt ,3.2.
Geratekenndaten” gelisteten Daten sind weiter zu beachten.

e Der Inhalt dieser Installationsanleitung ist auf die Grundfunktion der Gerate bzw. deren
Installation beschrankt. Die Programmierung und Neuparametrierung der Gerate wird
in der ,Programmieranleitung JSC-110" weitergehend beschrieben. Deren genaue
Kenntnis und Verstandnis ist zwingende Voraussetzung fur eine Neuinstallation bzw.
Modifikation der Geratefunktion oder Gerateparameter.

¢ Die Inbetriebnahme (d. h. die Aufnahme des bestimmungsgemé&Ren Betriebes) ist nur
bei Einhaltung der EMV-Richtlinie erlaubt. Es werden die EMV-Prlifvorschriften
EN55011:2009 + A2:2010 und EN 61000-6-2:2005 zugrunde gelegt.

e FUr Lagerung und Transport sind die Bedingungen nach EN 60068-2-6 in Bezug auf
die unter ,Techn. Kenndaten" genannten Werte einzuhalten.

¢ Die Verdrahtungs- und Anschlusshinweise aus Kapitel ,Installation” sind zwingend zu
beachten.

e Es sind die geltenden VDE — Vorschriften, sowie weitere besondere
Sicherheitsvorschriften fir die gegensténdliche Applikation zu beachten.

e Die konfigurierten Uberwachungsfunktionen sowie deren Parameter und
Verknupfungen sind Uber einen Validierungsreport nachzuweisen.

e Die Implementierung des Moduls ist mit den Forderungen der zustandigen
Abnahmestelle ( z.B. TUV oder BG ) abzustimmen.

o Niemals beschadigte Produkte installieren oder in Betrieb nehmen. Beschadigungen
bitte umgehend beim Transportunternehmen reklamieren.

¢ Niemals das Gehause 6ffnen und/oder eigenmachtige Umbauten vornehmen.

e Ein- und Ausgénge flur Standardfunktionen durfen nicht fur sicherheitsgerichtete
Anwendungen verwendet werden.

WARNUNG:

Eine Verwendung unserer Geréte entgegen den hier aufgefihrter Regeln und Bedingungen
kann Verletzungen oder Tod von Personen, sowie Schaden an angeschlossenen Geraten und
Maschinen zur Folge haben!

Ebenso fuhrt dies zum Verlust jeglicher Garantie- oder Schadensersatzanspriiche gegen den
Hersteller.
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2.4 Betrieb und Service

Vor dem Ein- und Ausbau des Moduls, oder dem Trennen von Signalleitungen, ist das Modul
spannungsfrei zu schalten. Dazu sind samtliche spannungsfiihrenden Zuleitungen zum Gerat
abzuschalten und auf Spannungsfreiheit zu prufen.

Wahrend des Ein- und Ausbaus des Moduls sind durch entsprechende

MaRnahmen elektrostatische Entladungen auf die nach auf3en gefihrten Klemmen- und
Steckverbindungen zu vermeiden. Ein Kontakt mit diesen Klemmen sollte dazu auf ein
Minimum beschréankt bleiben und vorher und wahrend dessen sollte eine Erdung durch z.B.
Erdungsarmband erfolgen.

2.5 Transport/Einlagerung

Die Hinweise fur Transport, Lagerung und sachgemafe Handhabung sind zu beachten.
Die Klimatischen Vorgaben sind gemaf Kap. "Technische Daten" einzuhalten.
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3 Geratetypen

Die Baureihe JSC-110 besteht aus
e den Basisgeraten JSC-110, JSC-110-1-RS, JSC-110-2-RS
e der Erweiterungsmodul JSX1-DIO22

Basisgeréate

Bei der Baureihe JSC-110 handelt es sich um eine kompakte Sicherheitssteuerung mit
optional integrierter Antriebstiberwachung fur eine (JSC-110-1-RS) oder zwei (JSC-110-2-RS)
Achsen. Das Gerat ist frei programmierbar zur sicheren Verarbeitung sowohl von NOT-AUS
Taster, Zweihandbedienung, Lichtgitter, Betriebsartenwabhlschalter, etc. als auch von
antriebsbezogenen Sicherheitsfunktionen. Fir eine Vielzahl von Eingabegeraten stehen fir
die sicherheitsrelevante Signalvorverarbeitung vorkonfigurierte Bausteine zu Verfigung.
Gleiches gilt auch fur Sicherheitsfunktionen zur Antriebsiiberwachung. Details sind dem
Programmierhandbuch zu enthehmen.

Das Gerat verfiigt in der Basisausfiihrung Uber 14 sichere Eingange und bis zu 5 sichere
Abschaltkanéle.

Zur sicheren Geschwindigkeits- und/oder Positionserfassung werden 1-Geberlésungen und
auch 2-Geberlésungen unterstitzt. Siehe ,Encoderspezifikationen*

Erweiterungsmodul
Zentrale 1/O-Erweiterung fiir die JSC-110 Baureihe.
Es kdnnen maximal 2 Erweiterungsmodule verwendet werden,
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3.1 ModulUbersicht
Basismodule Erweiterungs-
modul
Bezeichnung JSC-110 JSC-110-1-RS JSC-110-2-RS JSX1-DI022
Max. Anzahl an
] 2 -
Erweiterungsmodulen
Sichere digitale Eingange 14 12
Sichere digitale 1/0 - 10
Sichere digitale Ausgange
2 -

pn-schaltend / pp-schaltend
Relaisausgange 2 -
Hilfsausgange 2 2
Pulsausgange 2 2
Achsiiberwachung - 1 2 -
Encodertechnologie SSi SSi

SIN/COS SIN/COS

Inkr. TTL Inkr. TTL

Proxi-SW Proxi-SW

Inkr. HTL Inkr. HTL

Resolver Resolver

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE

Seite 13 von 168




Installationshandbuch

Jetter

automation

3.2

Geratekenndaten

3.2.1 Basismodule

3.2.1.1 JSC-110

Typenbezeichnung

Gerateausfuhrung

IN
1314PIP2
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Ausfiihrung des Moduls mit folgender Peripherie:

IS

Digitale Eingénge

Pulsausgénge

Relaisausgénge

pn-schaltende Ausgange
Hilfsausgange

Diagnose- und Konfigurationsschnittstelle
Funktionstaster
7-Segmentanzeige

Status-LED

Status-LEDs fir Eingange
Status-LEDs fir Pulsausgange
Status-LEDs fur Relaisausgange
Status-LEDs flr Ausgange

I\)I\JI\)EF—‘HI—‘I—‘I\JI\)I\)I\JH

Eigenschaften des Moduls:

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE

Erweiterbar auf:

0 max. 38 sichere digitale Eingange,
0 max. 2 sichere digitale Ausgange,

o max. 20 sichere I/Os,
0 max. 6 Hilfsausgénge

Logikverarbeitung bis PL e nach EN ISO 13849-1 bzw. SIL 3 nach EN 61508
Freiprogrammierbare Kleinsteuerung fur bis zu 800 AWL Anweisungen
Funktionsplanorientierte Programmierung

Pulsausgange zur Querschlusserkennung digitaler Eingangssignale

Externe Kontaktliberwachung angeschlossener Schaltgerate (EMU)
Uberwachte Relaisausgange fur sicherheitsrelevante Funktionen
Parameterverwaltung fur Erweiterungsmodule im Grundgerat

Umfangreiche Diagnosefunktionen integriert

Codierte Statusanzeige Uber frontseitige 7-Segment-Anzeige und Status-LEDs
Multifunktionstaster (Quit, Start, Reset) frontseitig bedienbar

Montage auf Hutschiene
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Techn. Kenndaten JSC-110

Sicherheitstechnische Kenndaten

PL nach EN 13849-1 PLe

PFH / Architektur 12,6 FIT / Kat. 4
MTTF4 49 Jahre

SIL nach IEC 61508 SIL 3

Proof-Test-Intervall

20 Jahre = max. Einsatzdauer

Allgemeine Daten

Max. Anzahl Erweiterungsmodule

2

Schnittstelle f. Erweiterungsmodule

Backplane-Elemente, in Hutschiene
steckbar

Anzahl sichere digitale Eingadnge

14 (OSSD fahig)

Anzahl sichere digitale Ausgange pn-schaltend 2
Anzahl sichere digitale 1/0 -
Anzahl Relais Ausgange 2
Anzahl Hilfsausgange 2
Anzahl Pulsausgénge 2

Anschlussart

Steckklemmen mit Federanschluss

Achsiberwachung

Encoderschnittstellen (D-Sub / Klemmen)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung (Toleranz)

24 VDC; 2A (-15%, +20%)

Sicherung X11.1

Min. 30 DC; max. 3,15A

Max. Leistungsaufnahme (Logik)

24W

Nenndaten digitale Eingéange

24 VDC; 20 mA, Typl nach
EN61131-2

Nenndaten digitale Ausgdnge

pn-schaltend

24 VDC,; 250 mA

Hilfsausgange

24 VDC,; 250 mA

Pulsausgénge

24 VDC; 250 mA

Nenndaten Relais

Schliel3er DC13 24VDC; 2 A
AC15 230 VAC; 2 A
Offner DC13 24 VDC; 2 A
(Rucklesekontakt)
Umweltdaten
Temperatur 0° ... 50° Betrieb

-25° ... +70 ° Lagerung, Transport

Schutzklasse

IP 20

Klimaklasse

3k3 nach DIN 60 721-3

Min-, Maximale relative Luftfeuchte
(keine Betauung)

5% - 85%

EMV

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4,
EN 61000-6-7, EN 61800-3,
EN 61326-3, EN 62061

Betriebsmitteleinsatz 2000 m

Uberspannungskategorie Il

Verschmutzungsgrad 2
Mechanische Daten

GroRRe (HXTxB [mm]) 100x115x45

Gewicht 300 g

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
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Befestigung Auf Normschiene aufschnappbar
Anzahl Backplane-Elemente 2

Min. Anschlussquerschnitt / AWG 0,2 mm?/ 24

Max. Anschlussquerschnitt / AWG 25mm2/12

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE

Seite 16 von 168




Installationshandbuch JEttel'

automation

3.2.1.2 JSC-110-1-RS

Typenbezeichnung Gerateausfuhrung
Ausfihrung des Moduls mit folgender Peripherie:
1 Achse
5 Encoderschnittstellen
14 Digitale Eingange
2 Pulsausgange
2 Relaisausgange
2 pn-schaltende Ausgénge
2 Hilfsausgange
1 Diagnose- und Konfigurationsschnittstelle
1 Funktionstaster
1 7-Segmentanzeige
1 Status-LED
14 Status-LEDs fiir Eingange
2 Status-LEDs fur Pulsausgéange
2 Status-LEDs fir Relaisausgénge
2 Status-LEDs fir Ausgange

Eigenschaften des Moduls:
e Erweiterbar auf:
0 max. 38 sichere digitale Eingange,
0 max. 2 sichere digitale Ausgange,
0 max. 20 sichere 1/Os,
0 max. 6 Hilfsausgéange
0 max. 1 sichere Achse
e Logikverarbeitung bis PL e EN ISO 13849-1 bzw. SIL 3 gemal’ IEC 61508
Bewegungsiuberwachung einer Achse bis PL e EN ISO 13849-1 bzw. SIL 3 gemal IEC
61508
Geschwindigkeitsiiberwachung:
Drehzahliberwachung
Stillstandsuberwachung
Drehrichtungsiiberwachung
Sicheres Schrittmaf3
Not-Stopp Uberwachung
Positionstiberwachung
Positionsbereichsiberwachung
Verlaufsbereichsiiberwachung
Zielpositionsiiberwachung
Freiprogrammierbare Kleinsteuerung fur bis zu 800 AWL Anweisungen
Funktionsplanorientierte Programmierung
Pulsausgange zur Querschlusserkennung digitaler Eingangssignale
Externe Kontaktiberwachung angeschlossener Schaltgerate (EMU)
Uberwachte Relaisausgange fur sicherheitsrelevante Funktionen
Parameterverwaltung fur Erweiterungsmodule im Grundgerat
Vollstandige geschwindigkeits- und postionsbezogene Sicherheitsfunktionen zur
Antriebsliberwachung gemaf3 IEC 61800-5-2 in Firmware integriert
¢ Umfangreiche Diagnosefunktionen integriert
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Codierte Statusanzeige uber frontseitige 7-Segment-Anzeige und Status-LEDs
Multifunktionstaster (Quit, Start, Reset) frontseitig bedienbar
Montage auf Hutschiene
Erweiterte Funktionalitat:
o Erlaubt Anschluss von 2 Drehgebern pro Achse (SSI, Sin/Cos, TTL, Proxi)
0 2. Geberschnittstelle unterstitzt Resolver
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Techn. Kenndaten JSC-110-1-RS

Sicherheitstechnische Kenndaten

PL nach EN 13849-1 PLe

PFH / Architektur 12,6 FIT / Kat. 4
MTTF4 44 Jahre

SIL nach IEC 61508 SIL 3

Proof-Test-Intervall

20 Jahre = max. Einsatzdauer

Allgemeine Daten

Max. Anzahl Erweiterungsmodule

2

Schnittstelle f. Erweiterungsmodule

Backplane-Elemente, in Hutschiene
steckbar

Anzahl sichere digitale Eingadnge

14 (OSSD fahig)

Anzahl sichere digitale Ausgange pn-schaltend 2
Anzahl sichere digitale I/O -
Anzahl Relais Ausgange 2
Anzahl Hilfsausgange 2
Anzahl Pulsausgange 2

Anschlussart

Steckklemmen mit Federanschluss

Achsiiberwachung 1

Encoderschnittstellen *
D-Sub X31 SSI, SinCos, Inkremental-TTL
D-Sub X33 Resolver

Klemmen X23

Inkremental-HTL (10kHz)

Klemmen X27, X28

Inkremental-HTL (200kHz)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung (Toleranz)

24 VDC; 2A (-15%, +20%)

Sicherung X11.1

Min. 30 DC; max. 3,15A

Max. Leistungsaufnahme (Logik)

24W

Nenndaten digitale Eingénge

24 VDC; 20 mA, Typl nach
EN61131-2

Nenndaten digitale Ausgange

pn-schaltend

24 VDC; 250 mA

Hilfsausgénge

24 VDC,; 250 mA

Pulsausgénge

24 VDC,; 250 mA

Nenndaten Relais

Schliel3er DC13 24VDC; 2 A
AC15 230 VAC; 2 A
Umweltdaten
Temperatur 0° ... 50° Betrieb

-25° ... +70 ° Lagerung, Transport

Schutzklasse

IP 20

Klimaklasse

3k3 nach DIN 60 721-3

Min-, Maximale relative Luftfeuchte

(keine Betauung)

5% - 85%

EMV

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4,
EN 61000-6-7, EN 61800-3,
EN 61326-3, EN 62061

Betriebsmitteleinsatz 2000 m
Uberspannungskategorie Il
Verschmutzungsgrad 2
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Mechanische Daten

GroRRe (HXxTxB [mm])

100x115x67,5

Gewicht 390 ¢

Befestigung Auf Normschiene aufschnappbar
Anzahl Backplane-Elemente 3

Min. Anschlussquerschnitt / AWG 0,2 mm?/ 24

Max. Anschlussquerschnitt / AWG 2,5mm2/12

*) maximal 2 Encoder / Achse
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3.2.1.3 JSC-110-2-RS

Typenbezeichnung Gerateausfuhrung
Ausfihrung des Moduls mit folgender Peripherie:
SEEEET IR LT G
¢ = o= - 2 Achsen
' et —— 8 Encoderschnittstellen
\! a1 14 Digitale Eingange
weoss  weeee 2 Pulsausgange
l @m G | 2 Relaisausgénge
0 Si" 1 2 pn-schaltende Ausgéange
! ‘ : ? & 2 H!Ifsausgange _ _ _
: E ‘e 17 1 Diagnose- und Konfigurationsschnittstelle
o | esee 2202 1 Funktionstaster
\ awan | 1 7-Segmentanzeige
, 4 _ 1 Status-LED
\ = 14  Status-LEDs fiir Eingange
Y o 2 Status-LEDs fiir Pulsausgange
2 Status-LEDs fir Relaisausgange
2 Status-LEDs fir Ausgange

Eigenschaften des Moduls:

Erweiterbar auf:

0 max. 38 sichere digitale Eingange,

0 max. 2 sichere digitale Ausgange,

0 max. 20 sichere 1/Os,

0 max. 6 Hilfsausgange

0 max. 1 sichere Achse
Logikverarbeitung bis PL e EN ISO 13849-1 bzw. SIL 3 gemal IEC 61508
Bewegungsiiberwachung einer Achse bis PL e EN ISO 13849-1 bzw. SIL 3 gemaR3 IEC
61508
Geschwindigkeitsiiberwachung:
Drehzahliberwachung
Stillstandstberwachung
Drehrichtungsuberwachung
Sicheres Schrittmald
Not-Stopp Uberwachung
Positionstiberwachung
Positionsbereichstiberwachung
Verlaufsbereichsiiberwachung
Zielpositionsiberwachung
Freiprogrammierbare Kleinsteuerung fur bis zu 800 AWL Anweisungen
Funktionsplanorientierte Programmierung
Pulsausgange zur Querschlusserkennung digitaler Eingangssignale
Externe Kontaktiiberwachung angeschlossener Schaltgerate (EMU)
Uberwachte Relaisausgange fur sicherheitsrelevante Funktionen
Parameterverwaltung fur Erweiterungsmodule im Grundgerat
Vollstandige geschwindigkeits- und postionsbezogene Sicherheitsfunktionen zur
Antriebsiiberwachung gemaf IEC 61800-5-2 in Firmware integriert
Umfangreiche Diagnosefunktionen integriert
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Codierte Statusanzeige Uber frontseitige 7-Segment-Anzeige und Status-LEDs
Multifunktionstaster (Quit, Start, Reset) frontseitig bedienbar
Montage auf Hutschiene
Erweiterte Funktionalitat:
o0 Erlaubt Anschluss von 2 Drehgebern pro Achse (SSI, Sin/Cos, TTL, Proxi)
0 2. Geberschnittstelle unterstiitzt Resolver
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Techn. Kenndaten JSC-110-2-RS

Sicherheitstechnische Kenndaten

PL nach EN 13849-1 PLe

PFH / Architektur 12,6 FIT / Kat. 4
MTTF4 44 Jahre

SIL nach IEC 61508 SIL 3

Proof-Test-Intervall

20 Jahre = max. Einsatzdauer

Allgemeine Daten

Max. Anzahl Erweiterungsmodule

2

Schnittstelle f. Erweiterungsmodule

Backplane-Elemente, in Hutschiene
steckbar

Anzahl sichere digitale Eingange

14 (OSSD fahig)

Anzahl sichere digitale Ausgange pn-schaltend

2

Anzahl sichere digitale 1/0

Anzahl Relais Ausgange

Anzahl Hilfsausgange

Anzahl Pulsausgange

Anschlussart

teckklemmen mit Federanschluss

Achsiberwachung

Nl NN

Encoderschnittstellen *

D-Sub X31, X32

SSI, SinCos, Inkremental-TTL

D-Sub X33, X34

Resolver

Klemmen X23

Inkremental-HTL (10kHz)

Klemmen X27, X28, X29, X30

Inkremental-HTL (200kHz)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung (Toleranz)

24 VDC; 2A (-15%, +20%)

Sicherung X11.1

Min. 30 DC; max. 3,15A

Max. Leistungsaufnahme (Logik)

24W

Nenndaten digitale Eingénge

24 VDC; 20 mA, Typl nach
EN61131-2

Nenndaten digitale Ausgange

pn-schaltend

24 VDC,; 250 mA

Hilfsausgénge

24 VDC,; 250 mA

Pulsausgénge

24 VDC; 250 mA

Nenndaten Relais

SchlieRBer DC13 24 VDC; 2 A
AC15 230 VAC; 2 A
Umweltdaten
Temperatur 0° ... 50° Betrieb

-25° ... +70 ° Lagerung, Transport

Schutzklasse

IP 20

Klimaklasse

3k3 nach DIN 60 721-3

Min-, Maximale relative Luftfeuchte
(keine Betauung)

5% - 85%

EMV

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4,
EN 61000-6-7, EN 61800-3,
EN 61326-3, EN 62061

Betriebsmitteleinsatz 2000 m
Uberspannungskategorie Il
Verschmutzungsgrad 2

Mechanische Daten
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GroRRe (HXTxB [mm])

100x115x112,5

Gewicht

520 g

Befestigung

Auf Normschiene aufschnappbar

Anzahl Backplane-Elemente

5

Min. Anschlussquerschnitt / AWG

0,2 mm?/ 24

Max. Anschlussquerschnitt / AWG

2,5mm2/12

*) maximal 2 Encoder / Achse
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3.2.2 Erweiterungsmodule

3.2.2.1 JSX1-DI1022

Typenbezeichnung

Gerateausfuhrung
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Ausfuhrung des Moduls mit folgender Peripherie:

12
10
2
2
12
10

Digitale Eingénge

Digitale 1/0
Pulsausgange
Hilfsausgange
Status-LEDs fur Eingange
Status-LEDs fur 1/0

Eigenschaften des Moduls:
Pulsausgénge zur Querschlusserkennung digitaler Eingangssignale
Externe Kontaktiiberwachung angeschlossener Schaltgerate (EMU)
Umfangreiche Diagnosefunktionen integriert

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE
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Techn. Kenndaten JSX1-DI1022

Sicherheitstechnische Kenndaten

PL nach EN 13849-1 PLe

PFH / Architektur 9,2 FIT/Kat. 4V
MTTF4 213 Jahre

SIL nach IEC 61508 SIL 3

Proof-Test-Intervall

20 Jahre = max. Einsatzdauer

Allgemeine Daten

Max. Anzahl Erweiterungsmodule

Schnittstelle f. Erweiterungsmodule

Backplane-Elemente, in Hutschiene
steckbar

Anzahl sichere digitale Eingange

12 (OSSD fahig)

Anzahl sichere digitale Ausgange pn-schaltend

Anzahl sichere digitale 1/0 10
Anzahl Relais Ausgange -
Anzahl Hilfsausgange 2
Anzahl Pulsausgénge 2

Anschlussart

Steckklemmen mit Federanschluss

AchslUberwachung

Encoderschnittstellen (D-Sub / Klemmen)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung (Toleranz)

24 VDC; 2A (-15%, +20%)

Sicherung X11.1

Min. 30 DC; max. 3,15A

Max. Leistungsaufnahme (Logik)

24W

Nenndaten digitale Eingéange

24 VDC; 20 mA, Typl nach
EN61131-2

Nenndaten digitale Ausgdnge

Digitale I/O

24 VDC; 250 mA

Hilfsausgange

24 VDC; 250 mA

Pulsausgénge

24 VDC; 250 mA

Umweltdaten

Temperatur

0° ... 50° Betrieb
-25° ... +70 ° Lagerung, Transport

Schutzklasse

IP 20

Klimaklasse

3k3 nach DIN 60 721-3

Min-, Maximale relative Luftfeuchte
(keine Betauung)

5% - 85%

EMV

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4,
EN 61000-6-7, EN 61800-3,
EN 61326-3, EN 62061

Betriebsmitteleinsatz 2000 m
Uberspannungskategorie Il
Verschmutzungsgrad 2
Mechanische Daten
GroRe (HXTxB [mm]) 100x115x45
Gewicht 300 g
Befestigung Auf Normschiene aufschnappbar

Anzahl Backplane-Elemente

2

Min. Anschlussquerschnitt / AWG

0,2 mm?/ 24

Max. Anschlussquerschnitt / AWG

2,5mm2/12

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE
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Y Wert gilt nur firr Erweiterungsmodul. Fiir eine Gesamtbewertung nach EN 1SO 13849-1 ist
eine Serienschaltung mit dem jeweiligen Basisgeréat anzusetzen
=> I:)FHLogikz F)FHBasis + F)FHErweiterung
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3.2.3 Encoderspezifikation

Inkremental-TTL

Physical Layer

RS-422 kompatibel

Messsignal A/B

Spur mit 90 Grad Phasendifferenz

Max. Frequenz der Eingangstakte (X31, X32)

200 kHz

Anschlussart

D-Sub 9-polig

Sin / Cos

Physical Layer

RS-422 kompatibel

Messsignal A/B

Spur mit 90 Grad Phasendifferenz

Max. Frequenz der Eingangstakte (X31, X32)

200 kHz

Anschlussart

D-Sub 9-polig

SSI-Absolut

Dateninterface

Serial Synchron Interface (SSI) mit
variabler Datenlange von 12 — 28 Bit

Datenformat

Binar-, Graycode

Physical Layer

RS-422 kompatibel

Taktrate SSI-Master-Betrieb 150 kHz

Max. Taktrate SSI-Listener-Betrieb (Slave) 250 kHz

Min. Taktpausenzeit 150 us

Max. Taktpausenzeit 1ms

Anschlussart D-Sub 9-polig
Resolver

Messsignal Sin/Cos — Spur mit 90°

Phasendifferenz

Signalfrequenz

Max. 600 Hz (900 Hz Tiefpass)

Eingangsspannung

Max. 8 Vss (an 16 kQ)

Auflésung 9 Bit / Pol
Unterstitzte Polpaarzahl 1-8
Referenzfrequenz (Listener) 6 kHz — 16 kHz
Referenzfrequenz (Master) 8 kHz
Referenzamplitude 2,2Vss —4\Vss
Referenzsignalform Sinus, Dreieck
Ubersetzungsverhaltnis 2:1;3:1;4:1
Phasenfehler Max. 8°
Anschlussart D-Sub 9-polig
Inkremental-HTL
Signalpegel 24V [ OV
Physical Layer PUSH / PULL
Max. Zahlpulsfrequenz 200 kHz

Anschlussart (X27, X28, X29, X30)

Steckklemmen mit Federanschluss

Proxi

Signalpegel 24V [ OV
Max. Zahlpulsfrequenz 10 kHz
Pulsbreite 50 ps

Anschlussart (X23)

Steckklemmen mit Federanschluss

Proxi — Erweiterte Uberwachung

Signalpegel 24V | OV
Max. Zahlpulsfrequenz 4 kHz
Physical Layer PUSH / PULL

Messsignal A/B

Spur mit 90 Grad Phasendifferenz

Anschlussart (X23)

Steckklemmen mit Federanschluss

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
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3.3 Kennzeichnung

3.3.1 Typenschild

Das Typenschild ist auf der linken Seitenwand des Moduls angebracht und enthélt folgende

Informationen:

Typenbezeichnung
Artikelnummer
Seriennummer

PIN SIN

10001507 000101
HW-Release

07-07C-04
SW-Release

MR

Jetter

automation
DE - 71642 Ludwigsburg

Hardware Release Kennzeichnung
Software Release Kennzeichnung
Sicherheitskategorie
Eigenschaften der Eingadnge
Eigenschaften der Ausgange
Herstellungsdatum (KW/Jahr)

Ty
JSC-110-1-RS

o CE

Cat. 4/ PL » EN ISO 13848-1
SIL 3 IEC 61508

INPUT | OUTPUT

Um24VDC +/-18% |Ki, K2 Doo.o booa
|=DC2A =24 (DC 24 V) | = 100mA
IP20 I=2A (AC230V) DO 0.2
T=080°C | = B00OmA
K3 EN 80T Doo0.3
| = 260mA

See operating Instructions for response time

www. jetter.de

Typenschild JSC-110-1-RS (Bild vergrol3ert)

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch

Version: HB-37350-810-02-

05F-DE
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3.3.2 Lieferumfang
Im Lieferumfang enthalten ist:

JSC-110 und JSX1 Module:
e Stecker fur alle Signalklemmen ohne Geberanschluss

Nicht im Lieferumfang enthalten sind:
o JetSafe-Konfigurationssoftware-CD mit
o Installationshandbuch
o0 Programmierhandbuch
o Treiber fir Programmieradapter

e Programmieradapter JSC-PK
e Lizenzkey (USB-Dongle) fur JetSafe
o System-CD mit Handbilichern
e Rickwandbusstecker JSC-BP (bei Verwendung JSX1-DIO22 notwendig)
HB-DE JSC-110 Installationshandbuch Seite 30 von 168
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4 Sicherheitstechnische Merkmale

4.1 Allgemeiner Aufbau, sicherheitstechnische Architektur und
Kenndaten

Der innere Aufbau der JSC-110 Serie besteht aus zwei getrennten Kanalen mit gegenseitigem
Ergebnisvergleich. In jedem der beiden Kanalen werden hochwertige Diagnosen zur
Fehlererkennung ausgefuhrt.

Der Aufbau entspricht in Architektur und Funktionsweise der Kategorie 4 der EN 13849-1.

im m
Ia La i Oa
!
im m
IB LB i OB

PES

Die Gesamtarchitektur zeigt damit folgendem Aufbau:

— Sensor PES Aktuator —

Doppeltes Einlesen jedes Eingangs und Diagnose durch Quervergleich

Die spezifischen sicherheitstechnischen Kenndaten des jeweiligen Moduls sind den techn.
Kenndaten aus Kapitel 3 zu entnehmen.

Fur die sicherheitstechnische Beurteilung von Gesamtsystemen kdnnen fur das
Teilsystem PES die im Kapitel 3 angegebenen Kenndaten angesetzt werden (z.B. PL e
und PFH-Wert nach Tabelle fir Nachweis gemaf} EN ISO 13849-1)
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Kenndaten:
Max. erreichbare Sicherheitsklasse e SIL 3 gemal IEC 61508
o Kategorie 4 gemal3 EN ISO 13849-1
e Performance-Level e gemals EN ISO
13849-1
Systemstruktur 2-kanalig mit Diagnose (1002) nach IEC 61508
Architektur Kategorie 4 nach EN ISO 13849-1
Auslegung der Betriebsart »high demand”“ gemaf IEC 61508 (hohe
Anforderungsrate)
Wahrscheinlichkeit eines JSC-110 PFH=12,6 FIT
gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde JSC-110-1-RS PEH =126 FIT
(PFH-Wert) i
Spezifische Werte gemaf Tabellen JSC-110-2-RS PFH =12,6 FIT
“Sicherheitstechnische Kenndaten* JSX1-DIO22 PFH =92 FIT
Proof-Test-Intervall (IEC 61508) 20 Jahre, danach muss das Modul ersetzt
werden

A sicherheitshinweis:
Die spezifischen sicherheitstechnischen Kenndaten der jeweiligen Module sind den techn.
Kenndaten aus Kapitel 3 zu entnehmen.

e Bei Verwendung von mehreren Sensoren unterschiedlicher Funktion (z.B.
Stellungsanzeige Zugangstir + Geschwindigkeitserfassung) fir eine
Sicherheitsfunktion (z.B. sicher reduzierte Geschwindigkeit bei getffneter Zugangstur)
sind diese fir die sicherheitstechnische Beurteilung des Gesamtsystems als
Reihenschaltung aufzufassen. Siehe hierzu Berechnungsbeispiel im Anhang.

¢ Die Sicherheitsvorschriften und EMV-Richtlinien miissen beachtet werden.

e In Bezug auf die getroffenen Fehlerausschliisse ist auf die Tabellen unter D im Anhang
der EN ISO 13849-2 verwiesen.

e Fir die sicherheitstechnische Beurteilung des Gesamtsystems kénnen die im Kapitel
3.2 angegebenen Kenndaten fur das Teilsystem PES angesetzt werden (z.B. PL e und
PFH-Wert nach Tabelle fir Nachweis gemaf EN ISO 13849-1)

Die im folgendem dargestellten Beispiele und deren charakteristische Architektur sind
mafgeblich verantwortlich fiir die Zuordnung in eine Kategorie nach EN ISO 13849-1.

Die sich daraus ergebenden maximal méglichen Performance Levels nach EN ISO 13849-1
sind weiterhin abhangig von folgenden Faktoren der externen Bauteile:

e Struktur (einfach oder redundant)

e Erkennung von Fehlern gemeinsamer Ursache (CCF)

o Diagnosedeckungsgrad bei Anforderung (DCay)

e Zeit bis zum gefahrlichen Ausfall eines Kanals (MTTF)
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4.2 Sicherheitstechnische Kenndaten und Beschaltung fir
angeschlossene Sensorik

Die JSC-110 Module verfugen uber jeweils komplett getrennte Signalverarbeitungspfade fur
jeden Sicherheitseingang. Dies gilt sowohl fur die digitalen als auch die analogen Eingange.
Weiterhin sind jeweils MaBnahmen zur Erzielung méglichst hoher DC-Werte implementiert.

4.2.1 Digitale Sensoren:
Die digitalen Eingange sind mit Ausnahme der elektromechanischen Eingangsklemme
grundsatzlich vollstdndig redundant ausgefihrt. Nachfolgend sind die Details zur Einordnung,

dem DC und dem erzielbarem PL bzw. SIL aufgelistet.

4.2.1.1 Charakteristik der Sensoren / Eingangselemente

¢° L
> L L o

Sensor PES Aktuator

S im m
s L
I
I
I
h )

Zweikanaliges Eingangselement in Parallelschaltung (Cat. 4, Fehlertoleranz 1) mit hohem DC
durch Signalverarbeitung in zwei Kanalen und Diagnose mittels Kreuzvergleich in der PES

S Sl L o

— c K1

L] 2 Se=K2 } I ’L¢ Le ﬁ‘ Og } @

Sensor PES Aktuator

Zweikanaliges Eingangselement in Serienschaltung (Cat. 4, Fehlertoleranz 1) mit niedrigen bis
mittleren DC durch Signalverarbeitung in zwei Kanalen und Diagnose mittels zyklischer
Testung

s1 ﬁIA’L‘&AﬂOA
Ll

K2
Sensor PES Aktuator

o7

Einkanaliges Eingangselement und zweikanaliger Verarbeitung mit niedrigen bis mittleren DC
durch Signalverarbeitung in zwei Kanalen und Diagnose mittels zyklischer Testung, PL / SIL
abhangig von zulassigen Fehlerausschlissen und Testrate des Eingangselements.
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4.2.1.2 DC digitale Sensoren/Eingéange

Die JSC-110 Module gewahrleisten weitreichende Diagnosefunktionen fir das
Eingangsteilsystem. Diese werden standig, bzw. optional (Querschlussiiberwachung mittels
Pulskennung, Kreuzvergleich, 2- oder mehrkanaliger Sensor mit/ohne Zeitiiberwachung,
Anlauftest) ausgeftihrt.

Standig aktive Diagnosefunktionen:

Kreuzvergleich:
Die Eingéange der JSC-110 Module sind grundsatzlich intern zweikanalig ausgefuhrt.
Der Status der Eingangssignale wird standig kreuzweise verglichen. Nur bei High-
Signal in beiden Eingangsteilsystemen wird auf High-Status des Eingangs erkannt, bei
Abweichung des Signalpegels zwischen beiden Kanélen wird der Eingang auf Low-
Status gesetzt.

Dynamischer Test der Schaltschwellen des Eingangsteilsystems:
Die Schaltschwellen fur das Erkennen des High-Pegels werden zyklisch, mit hoher
Rate getestet. Bei Unterschreiten des definierten Schwellwertes wird ein Modul-Alarm
ausgeldst.

Dynamischer Test der Schaltbarkeit des Eingangsteilsystems:
Die Schaltbarkeit des Eingangsteilsystems auf Low-Pegel wird fiir alle Eingédnge mit
Ausnahme DI5 - DI8 zyklisch, mit hoher Rate getestet. Bei Unterschreiten des
definierten Schwellwertes wird ein Modul-Alarm ausgelost.

Durch Parametrierung aktivierbare Diagnosefunktionen:

Querschlusstest:
Die JSC-110 Module verfuigen tber Pulssignalausgénge welchen eine eindeutige
Signatur eingepragt wird. Bei Nutzung des Querschlusstest sind die Schaltelemente
der digitalen Sensoren / Eingangselementen tber die Pulssignalausgange der JSC-
110 Module mit Hilfsspannung zu versorgen. Die Signatur wird somit dem High-
Signalpegel der Sensoren / Eingangselemente eingepragt und von den JSC-110
Modulen geprtft. Durch die Signaturpriifung kdénnen Kurz- oder Querschliisse nach
High-Signal erkannt werden. Mit alternierender Verwendung der Pulssignale bei
Mehrfachkontakten, parallelen Signalleitungen oder benachbarter Klemmenbelegung
werden Querschlisse zwischen den entsprechenden Eingangssignalen erkannt.

Sensoren / Eingangselemente mit 2- oder mehrpoligen Kontakten ohne Zeitiiberwachung:

Den Sensoren/Eingangselementen kbnnen mehrere Kontakte zugeordnet werden.
Diese entsprechen somit mindestens 2-kanaligen Elementen. Ein High-Pegel des
Sensors/Eingangselements erfordert eine logische Reihenschaltung beider Kontakte.
Beispiel 1:

Eingangselement mit 2 Offner: High-Pegel wenn beide —Kontakte geschlossen
Beispiel 2:

Eingangselement mit 1 Offner und 1 SchlieRer: High-Pegel wenn SchlieRer

betatigt und Offner unbetétigt.

Sensoren / Eingangselemente mit 2- oder mehrpoligen Kontakten mit Zeitiiberwachung:
Gleiche Prufung wie vor jedoch zusatzlich Uberwachung der Eingangssignale auf
Ubereinstimmung der definierten Pegelzusammenhénge innerhalb eines Zeitfensters
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von 0,5s. Bei differieren der Pegel Uber einen Zeitraum > 0,5s wird ein Modul-Alarm
ausgelost.

Starttest:
Mit jedem Einschalten der Sicherheitsmodule (=JSC-110 Module) muss ein Test des
Eingangselements in Richtung Low-Signalstatus (=definierter Safe-Status)
durchgefuhrt werden, z.B. Betatigen des Not-Aus-Tasters oder einer Turverriegelung
nach Anlagenstart.

Betriebliche / Organisatorische Tests:
Uber die vorstehend angefiihrten DiagnosemaflRnahmen der JSC-110 Module hinaus
kann in der Applikation eine zyklische Testung durchgefuhrt werden. Diese Tests
koénnen bei der Beurteilung des DC mit herangezogen werden.

Die JSC-110 Module gewahrleisten somit weitreichende Diagnosefunktionen fir das
Eingangsteilsystem. Diese werden standig, bzw. optional (Querschlusstiberwachung mittels
Pulskennung) ausgefihrt.
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Fur die sicherheitstechnische Beurteilung des Gesamtsystems kdnnen somit grundsatzlich
folgende Diagnosen flr die Eingangssensorik herangezogen werden:

Charakteristi | Parametrierte / DC | Definition der MaRnahme Anmerkung
k Eingangs- betriebliche Tests
element
- | o &
173} -
) IS
2| 2.2
2| 2| E26
S 22| SR
C 2Nl 0O NM
Einkanalig Zyklischer Testimpuls durch Ausreichend hohe
O | O | >60 | dynamische Anderung der Testrate muss
Eingangssignale gewahrleistet sein
Zyklischer Testimpuls durch Nur wirksam wenn
X 90 dynamische Anderung der Pulszuordnung aktiv
Eingangssignale
Zyklischer Testimpuls durch DC von Haufigkeit des
dynamische Anderung der Start- / zyklischen
Eingangssignale Test abhéangig
90- DC =90 Test nur in
X O|0O 99 Abstanden > 4
Wochen
DC =99 Test mind. 1
x Tag/ bzw. 100-fach
Anforderungsrate
Zweikanalig Kreuzvergleich von Bei Fehleraus-schluss
Eingangssignalen mit Kurzschluss bis
90 dynamischem Test, wenn DC=99 mdoglich
Kurzschlusse nicht bemerkt
werden kénnen (bei Mehrfach-
Ein-/Ausgéngen)
90- Zyklischer Testimpuls durch DC von Haufigkeit des
O|0 99 dynamische Anderung der Start- / zyklischen
Eingangssignale Test abhéngig
Kreuzvergleich von Nur wirksam wenn
Eingangssignalen mit Pulszuordnung aktiv
unmittelbarem und
Zwischenergebnissen in der
X 99 Logik (L) und zeitlich und
logische Programmlauf
Uberwachung und Erkennung
statischer Ausfalle und
Kurzschlusse (bei Mehrfach-
Ein-/Eingéngen)
Plausibilitatsprufung, z. B. Nur wirksam in
Verwendung der SchlieRer- Verbindung mit
und Offnerkontakte = aktivierter Zeit-
X 99 . : : y
antivalenter Signalvergleich tberwachungs-
von Eingangselementen funktion flr
Eingangselement
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ASicherheitshinweis:

e Fir eine sicherheitstechnische Beurteilung des Teilsystems Sensorik sind die
Herstellerangaben (MTTFD, FIT-Zahlen etc.) heranzuziehen.

e Die in der Tabelle angefuhrten DC-Werte sind konservativ anzusetzen und die
Einhaltung der Randbedingungen (siehe Tabelle unter ,Anmerkungen®) zu
gewabhrleisten.

e Fehlerausschlisse sind nach den einschlagigen Normen zulassig. Die dabei
angefuhrten Randbedingungen sich dauerhaft zu gewahrleisten.

e Wenn mehrere Sensorsysteme zur ordnungsgemalfen Funktion einer einzelnen
Sicherheitsfunktion erforderlich sind, sind deren Teilwerte jeweils korrekt nach
gewahltem Verfahren zusammenzufihren.

4.2.1.3 Klassifizierung der Digitalen Eingange

4.2.1.3.1 Digitale Eingdnge DI1 ... D14

Digitale Eingénge

Erreichbarer
Performance Level

Bemerkung

DIl ... Dl4

Geeignet fur alle Arten von Eingangselementen,
mit / ohne Pulse, erreichbarer PL abhangig von

DI9 ... DI14 PLe MTTF4des Eingangselements sowie Fehleraus-
schliissen in der externen Verkabelung
Einkanalig mit Pulse:
e Uberwiegend High-Pegel erforderlich (Tyign >
PLe 100 Tiow)
¢ Mindestens eine Anforderung/Tag durch
Applikation bedingt
e Fehlererkennung bei Anforderung
DI5 . DI8 Einkanalig ohne Pulse: _
PL d o Eehlerausschluss Kurzschluss zwischen den
Signalen und nach VCC
o Fehlererkennung bei Anforderung
Zweikanalig:
PL e ¢ Mindestens eine Anforderung/Tag durch

Applikation bedingt
e Fehlererkennung bei Anforderung
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4.2.1.3.2 Digitale Eingénge IO01 ... 1010

Digitale Eingéange

Erreichbarer
Performance Level

Bemerkung

1001 ... 1010

Ohne Puls, einkanalig statisches Signal
-> Hilfseingang

Ohne Puls, zweikanalig statisches Signal
¢ Mindestens eine Anforderung/Tag durch

PLe Applikation bedingt
e Fehlererkennung nur bei Anforderung
Ohne Puls, zweikanalig statisches Signal
PLd ¢ Weniger als eine Anforderung/Tag durch
Applikation bedingt
Einkanalig mit Pulsen
e Uberwiegend High-Pegel erforderlich (Tygn > 100
PLe " Tiow) :
e Mindestens eine Anforderung/Tag durch
Applikation bedingt
e Fehlererkennung nur bei Anforderung
PL d Einkanalig mit Pulsen
e Weniger als eine Anforderung/Tag
PL e Zweikanalig mit Puls1 und Puls2
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4.2.1.4 Anschlussbeispiele digitale Sensoren

4.2.1.4.1 Einkanaliger Sensor, ohne Querschlussprifung
X14

T~

DI1
DI2
DI3
Di4

DI13
DI14
P1
P2

OOCO || OOOO

X12

L+ L
L-

Bild: Einkanaliger Sensor, ohne Querschlussprifung
Der einkanalige Sensor wird ohne Pulse, bzw. ohne Querschlussprifung an die JSC-110

angeschlossen. Diese Bauart ist fur Sicherheitsanwendungen nicht zu empfehlen. Es kann
max. PL b nach EN ISO 13849-1 erreicht werden.

4.2.1.4.2 Einkanaliger Sensor mit Querschlussprifung

X14

DI1
DI2
DI3
Dl4

&

DI13
DI14
P1
P2

OO0 || OOOO

X12

P1 L
P2
L+
L-
Bild: Einkanaliger Sensor mit Pulsen
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Bei Einsatz eines einkanaligen Sensors mit Pulsen wird ein Versorgungsanschluss des
Schaltelements an den Pulsausgang P1 oder P2 angeschlossen. Anschlie3end muss die
Pulszuordnung auf der JSC-110 noch zugeordnet werden.

Die Verwendung eines einkanaligen Sensors mit Pulsen erkennt:
e Kurzschluss auf die Versorgungsspannung DC 24 V
e Kurzschluss auf DC 0V
¢ Kabelunterbrechung (Stromunterbrechung ist sicherer Zustand!)

Vorsicht ist hingegen bei einem Kabelkurzschluss zwischen den beiden Anschliissen des
Sensors angebracht, da dieser nicht erkannt wird! Ebenfalls nicht erkannt wird ein Kurzschluss
zwischen P1 und DI1.

Aufgrund des 1-kanaligen Charakters des Schaltelements / Sensors ist flr dessen Versagen
ein Fehlerausschluss erforderlich. Dies ist bei Verwendung von zwangstrennenden Schaltern
mit korrekter zwangslaufiger Betatigung zulassig.

Dieser Anwendung gleichgestellt ist eine Reihenschaltung von 2 Schaltelementen mit
entsprechendem Fehlerausschluss eines Doppelfehlers. Dies konnen z.B. die
Sicherheitsausgange eines elektronischen Uberwachungsgeréts (Lichtvorhang, Schaltmatte)
mit interner 2-kanaliger Abschaltung darstellen.

Bei Verwendung eines geeigneten Schaltelements und sorgféltiger Verkabelung des Sensors
kann PL d nach EN ISO 13849-1 erreicht werden. In Sonderféllen, d.h. in Verbindung mit
geeigneten Schaltelementen und zulassigen Fehlerausschlissen kann auch PL e nach EN
ISO 13849-1 erzielt werden.

ASicherheitshinweis:

e PL d oder hoher nach EN ISO 13849-1 wird erreicht, wenn der Kurzschluss zwischen
Eingang und zugehdrigem Pulsausgang sowie der Kurzschluss zwischen den
Sensoranschliissen ausgeschlossen werden kann. Dabei ist zu beachten, dass der
Schalter im Fehlerfall zwangsoffnend nach EN 60947-5-1 sein muss. Zusatzlich muss
der Sensor in regelmaRigen Abstanden ausgel6st und die Sicherheitsfunktion
angefordert werden. Fehlerausschlisse konnen gemald EN ISO 13849-2 Tabelle D8
erzielt werden. Bei einkanaliger Verwendung der Eingange ist das erreichbare
Sicherheitsniveau auf SIL 2 bzw. PL d eingeschrankt, wenn nicht in regelmafigen
Abstéanden eine Anforderung der Sicherheitsfunktion erfolgt.

e Eine Reihenschaltung von 2 Schaltelementen mit Fehlerausschluss Doppelfehler
bedingt eine Priifung auf Eignung nach dem angestrebten Sicherheitsniveau fur dieses
Element. Auf die einschlagigen Regelungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
wird hingewiesen.

e Bei einkanaligen Sensoren ist grundsétzlich eine sicherheitstechnische Verwendung
der Eingénge nur in Verbindung mit den Pulsausgéngen vorgesehen.
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4.2.1.4.3 Zweikanaliger Sensor ohne Zeitiberwachung mit Querschlussprifung

Fehler werden mindestens bei Anforderung erkannt. Der DC ist mittel und kann durch
Verwendung zyklischer Tests (Starttests, betriebliche/organisatorische Tests) je nach
Testhaufigkeit bis zur Einstufung hoch verandert werden.

Fur Sicherheitsanwendungen sind hierzu ausschlieRlich Offnerkontakte zu verwenden.

PL d nach EN ISO 13849-1 kann erreicht werden bei Verwendung von Sensoren /
Schaltelementen mit Fehlerausschluss fur das Nichtéffnen der Schaltkontakte. Dies ist bei
Verwendung von zwangstrennenden Schaltern mit korrekter zwangslaufiger Betatigung
zuldssig. Ebenfalls zulassig ist die Verwendung von Sensoren mit selbstiiberwachenden
Ausgangskontakten.

PL e nach EN ISO 13849-1 kann erreicht werden bei Verwendung von diversitaren Sensoren /
Eingangselementen mit ausreichend hohem MTTFd in Verbindung mit einer zeitlichen
Plausibilitatsiiberwachung und ausreichend hoher Anderung des Schaltzustands =
dynamische Testung.

X14

DI1
DI2
DI3
Dl14

Qv 7@

DI13
Dl14
P1
P2

QOO0 || OOOO
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L+
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Bild: zweikanaliger Sensor homogen ohne Pulse, mit Zwangstrennung
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Bild: zweikanaliges Eingangselement diversitér, ohne Pulse
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A Sicherheitshinweis:

e PL d oder héher nach EN ISO 13849-1 wird erreicht bei Verwendung von
Schaltelementen / Sensoren mit zwangs6ffnenden Kontakten bzw. zwangslaufiger
Betéatigung nach EN 60947-5-1

¢ Eine Verwendung von Geraten fir dessen Schaltelementen der Fehlerausschluss
Doppelfehler fur das angestrebte Sicherheitsniveau getroffen werden kann, ist
zuldssig. Auf die einschlagigen Regelungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
wird hingewiesen.
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4.2.1.4.4 Zweikanaliger Sensor mit Zeitiberwachung und Querschlussprifung

Durch Verwendung von zwei unabhangigen Taktsignalen am homogenen Sensor kdnnen alle
Querschlisse, sowie Verbindungen nach DC 24 V und DC 0 V erkannt werden.

Fur Sicherheitsanwendungen sind hierzu ausschlieRlich Offnerkontakte zu verwenden.

PL d oder héher nach EN ISO 13849-1 kann erreicht werden bei:
e Verwendung von Sensoren / Schaltelementen mit zwangslaufiger Betatigung.
e Verwendung von 2 Sensoren / Schaltelementen mit unabhéngiger Betétigung

e Dto

. jedoch mit Betatigung Uber eine gemeinsame Betatigungseinrichtung in

Zusammenhang mit einem Fehlerausschluss fur diese Einrichtung.

Di1
DI2
DI3
Di4

DI13
Dl14
P1
P2

P1
P2
L+
L-

X14
R

OO0 || OO0

X12

Bild: zweikanaliger Sensor homogen mit Pulsen

Asicherheitshinweis:

PL d oder héher nach EN I1SO 13849-1 wird erreicht bei Verwendung von
Schaltelementen / Sensoren mit zwangslaufiger Betatigung

Bei Verwendung von zwei unabhangigen Sensoren mit unabhangiger Betatigung kann
PL d oder héher nach EN ISO 13849-1 erreicht werden

Bei Verwendung von gemeinsamen Elementen in der Betatigungskette ist hierfur ein
Fehlerausschluss erforderlich. Die entsprechenden Einschrankungen und Kriterien
nach EN 13849-1 sind hierfur zu beachten.
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4.2.1.5 Ubersicht erreichbarer PL fur digitale Sicherheitseingange

Typ des Eingang Parametrierte / Erreich- Fehlerausschluss fir Bedingung fiir
Sensors / betriebliche Tests barer PL | Eingangselement Eingangselement
Eingangsel nach EN
ement ISO
13849-1
(o))
c
2 £
D | 9 =
g s 2
| o© =
AR
= <
21| L |88
Sl 2| 8|28
ol S| H|Km
b Betriebsbewaéhrtes
Eingangselement
DI1..D14 Alle Fehler am
Eingangselement MTTFp = hoch
(0] O |d Verbindung im Schaltschrank
Kurzschluss am oder geschiitzte Verlegung
Eingang/Signalleitung
Alle Fehler am Eingangselement entspricht
DI1. D4 . Eingangselement mind. PIr
DI9..DI14 Kurzschluss am . .
Eingang/Signalleitung Verblndungnlm Schaltschrank
oder geschiitzte Verlegung
Einkanalig Héngenbleiben Uberwiegend High-Pegel
erforderlich (Tigh > 100 *
Kurzschluss am TLow). ZWangstrennend,
X d Eingang/Signalleitung MTTFp = hoch
Verbindung im Schaltschrank
Alle oder geschitzte Verlegung
Alle Fehler am Eingangselement entspricht
Eingangselement mind. PIr
X (o) 0 e Kurzschluss am . .
Eingang/Signalleitung Verblndung__lm Schaltschrank
oder geschitzte Verlegung
MTTFp = hoch
Kurzschluss zwischen Verbindung im Schaltschrank
Zwei- d Eingang/Signalleitung oder geschiitzte Verlegung
kanalig Alle .
Parallel MTTFp = mittel
X e MTTFp = hoch
X Kurzschluss zwischen Verbindung im Schaltschrank
Zwei Eingang/Signalleitung oder geschitzte Verlegung
wei- RN
kanalig Alle e (nur bei gleichen
Schaltelementen = 2xS MTTFD = hoch
Parallel »
oder 2x0)
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Typ des Eingang Parametrierte / Erreich- Fehlerausschluss fir Bedingung fiir
Sensors / betriebliche Tests barer PL | Eingangselement Eingangselement
Eingangsel nach EN
ement ISO
13849-1
()]
c
2 E
w | Q s
g2 8
%) o =
AR
= <
ble|L|88
Sl =| 8|25
Cl=|Hh | Km
Kurzschluss am Verbindung im Schaltschrank
Eingang/Signalleitung oder geschiitzte Verlegung
d Hangenbleiben / = mittel
DI1..D4 Zwangstrennend MTTFp = mitte
DI9..DI14 Kurzschluss am Verbindung im Schaltschrank
Zwei- o o le Eingang/Signalleitung oder geschutzte Verlegung
kanalig
Seriell MTTFp = hoch
Kurzschluss am Verbindung im Schaltschrank
o o |d Eingang/Signalleitung oder geschiitzte Verlegung
Alle .
MTTFp = mittel
X (0] (0] e MTTFp = hoch

X: Diagnosemalinahme aktiviert
O: mind. 1 DiagnosemalRnahme aktiviert
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4.2.2 Sensoren fur Geschwindigkeits- und/oder Positionserfassung

4.2.2.1 Allgemeiner sicherheitstechnischer Aufbau Sensorinterface fir Position
und/oder Geschwindigkeit

Die Basismodule der JSC-110 Baureihe verfligen optional tiber eine Encoderschnittstelle und
eine Resolverschnittstelle pro Achse (JSC-110-1-RS bzw. JSC-110-2-RS).

Je nach Encodertyp und —kombination sind unterschiedliche Sicherheitsniveaus zu erreichen.
Fur das entsprechende Teilsystem ergibt sich folgende Systembetrachtung:

n o P u P o

Sensora $:
= e e o

Sensor Sensorg PES Aktuator

Zweikanaliges Sensorsystem mit getrennter Signalverarbeitung in zwei Kanéle, Diagnose
durch Quervergleich in der PES

Eink. Teilsyst. Zweik. Teilsyst.

}
- Cw Pl o]

Sensor PES Aktuator

Sensorsystem mit ein- und zweikanaligem Teilsystem (Beispiel Inkrementalencoder).
Diagnose durch getrennte Signalverarbeitung in zwei Kanéle und Quervergleich in der PES
sowie weiteren spezifischen Diagnosen.

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch Seite 46 von 168
Version: HB-37350-810-02-05F-DE



Installationshandbuch

Jetter

automation

4.2.2.2 Allgemeine Diagnosemaflinahmen fiur Encoderinterface

Zur Fehlererkennung im Sensorsystem ist in der JSC-110-Baureihe in Abhangigkeit des
gewdahlten Encodertyps bzw. deren Kombination eine Reihe von Diagnosemal3nhahmen
implementiert. Deren Aktivierung erfolgt automatisch mit Auswahl des Encodertyps.

Grundsatzlich kénnen die Diagnosemal3nahmen bezuglich ihrer Art und Wirksamkeit geman
nachstehender Tabelle klassifiziert werden:

Diagnosen fur Sensoren zur Position- und/oder Geschwindigkeitserfassung:

MalBhahme DC | Anmerkung Verwendung
Kreuzvergleich von 99 Nur anzuwenden auf: Uberwachung 2-kanaliger
Eingangssignalen mit e Zweikanalige Teilsysteme von
unmittelbarem und Sensorsysteme (2 Sensoren fur den
Zwischenergebnissen in getrennte Sensoren) dynamischen Betrieb
der Logik (L) und zeitlich e Das zweikanalige Nicht zu verwenden fiir
und logische Teilsystem von Stillstandstberwachung!
Programmlaufiberwachung einkanaligen Sensoren
und Erkennung statischer (Inkrementalencoder)
Ausfélle und Kurzschlisse e Diagnose fir das ein-
(bei Mehrfach-Ein- und zweikanalige
/[Eingangen) Teilsystem von speziell
geeigneten
Sensorsystemen
(SIN/COS-Encoder,
Resolver)
e Dynamischen Betrieb /
keine Stillstands-
Uberwachung
Kreuzvergleich von 80- DC ist abhangig von Uberwachung 2-kanaliger
Eingangssignalen ohne 95% | Haufigkeit des dynamischen | Teilsysteme von
dynamischem Test Zustands, d.h. Stillstand Sensoren fiir den nicht-
oder Bewegung und von der | dynamischen Betrieb.
Qualitat der Zu verwenden
UberwachungsmafRnahme insbesondere fur
(80 — 90% fur Stillstandstberwachung!
Inkrementalencoder, 95%
fur SIN/COS-Encoder)
Uberwachung einiger 60 Diagnose von spezifischen Uberwachung des

Merkmale des Sensors
(Ansprechzeit, der Bereich
analoger Signale, z. B.
elektrischer Widerstand,
Kapazitat)

Merkmalen von Sensoren,
nur fur Geschwindigkeits-
und Positionssensoren nach
Kapitel 4.2.2.3 ansetzbar

einkanaligen Teilsystems
von einkanaligen
Sensorsystemen
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4.2.2.3 Encodertypen und deren Kombinationen, Diagnosekenndaten

DC
2-kanlaiges
. : Sichere . Teilsystem
Encoder A Encoder B GS|chere S|<;here absolute Fehlerausschluss 1-kanaliges 2—k.anal|ges nig/ht—
eschw. Richt. Positi ) Teilsystem .
osition Teilsystem dynamisch dynamisch
(Stillstands-
Uberwachung)
1 x Proxi 1 x Proxi X Betatigungsaktor ***) n.a. 99% 80-90%
Mech. Geberanbindung *
Inkremental NC X Co descheibenbefestigur?g Z*) 60% 99% 80-90%
Inkremental 1 x Proxi X n.a. 99% 90-95%
Inkremental 2 x Zahler Proxi 90° X X n.a. 99% 90-95%
Inkremental HTL X X n.a. 99% 90-95%
Inkremental Resolver X X n.a. 99% 99%
Mech. Geberanbindung * 60% /
et NC X Codescheibenbefestigur?g 2‘*) 90% *) **) 99% 90-95%
SIN/COS 1 x Proxi X X n.a. 99% 90-95%
SIN/COS 2 x Zahler Proxi 90° X X n.a. 99% 95-99%
SIN/COS HTL X X n.a. 99% 95-99%
SIN/COS Resolver X X n.a. 99% 99%
SSli 2 x Zahler Proxi 90° X X X n.a. 99% 90-95%
SSI Resolver X X X n.a. 99% 95-99%
NC Resolver X X Mech. Geberanbindung *) 60% / 99% 90-95%

Codescheibenbefestigung **)

90% *) *¥)

*) Fur die mechanische Verbindung kann ein Fehlerausschluss getroffen werden mit dem Hinweis ,.... flr die Wellen-Nabenverbindung der

Geberachse sind nur formschlissige Verbindungen zulassig, Ersatzweise kénnen auch andere Verbindungsformen verwendet werden, wenn
sie den Sicherheitsanforderungen geniigen. Fir deren Zuverlassigkeit in Bezug auf das angestrebte Sicherheitsniveau muss in jedem Fall ein
nachvollziehbarer Nachweis (z. B.: Uberdimensionierung bei formschliissiger Wellen-Nabenverbindung) gefiihrt werden. Die entsprechenden

Hinweise zum Fehlerausschluss in der Norm EN/IEC 61800-5-2, Anhang D.3.16 (Tabelle D.8) sind zu beachten.”

Bei fur Sicherheitsanwendungen geeigneten SINCOS-Encoder (siehe Hinweise hierzu unter...) kann fur die einkanalige Sende-LED ein DC von
90% angesetzt werden.
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**) Die Verbindung Codescheibe / Welle sowie die Sensorverkorperung sind im Einzelnen zu
analysieren. Fur einen méglichen Fehlerausschluss sind die einschlagigen Hinweise in der Norm
EN/IEC 61800-5-2, Anhang D.3.16 (Tabelle D.8) zu beachten.

***) Fir die Drehzahlerfassung mittels Proxi sind der Betatigungsaktor sowie die Befestigung des
Proxi hinsichtlich ihrer Zuverlassigkeit zu

analysieren. Fur einen moglichen Fehlerausschluss sind die einschldgigen Hinweise in der Norm
EN/IEC 61800-5-2, Anhang D.3.16 (Tabelle

D.8) sinngemal anzuwenden.

Weitere einkanalige Teile fir die die 60% gelten:
e Spannungsversorgung
o Codescheibenbefestigung
e Mechanik der Opto-Empfanger (nicht SINCOS)
e Codescheibe
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4.2.2.4 Spezifische DiagnosemalRnahmen in Bezug auf verwendeten Encodertyp

zuanbai4-3|D Bunyoemiaqn
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[eubisssa asAfeuelopelwio
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sap bunyoemiagnsbunuueds

sleubiszualalay sap Bunyoemiagnzuanbaig

[eubisssal / [eubiszualalay
siujfeysansbunbelagn ssp Bunyosemiagn
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Ny uuanasb speubisiyez ssp Bunyoemiagn

usjuelpend uabisse|nz Jap bunyoemiaqn
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4.2.2.5 Sicherheitsgerichtete Abschaltschwellen Encodersysteme fur Positions- und
Geschwindigkeitserfassung

Als Basismaflinahme werden zwischen den beiden Messkanéalen A und B fur Geschwindigkeit
und Position der JSC-110 Module Plausibilitatstests mit den aktuellen Werten der Position und
Geschwindigkeit durchgefiihrt und gegen parametrierbare Schwellen getestet.

Die Abschaltschwelle Inkremental beschreibt die tolerierbare Positionsabweichung zwischen
den beiden Erfassungskanélen A und B in der Einheit der Messstrecke.

Die Abschaltschwelle Geschwindigkeit beschreibt die tolerierbare
Geschwindigkeitsabweichung zwischen den beiden Erfassungskanélen A und B.

Far die Ermittlung der fur die Applikation optimalen Parameterwerte stehen Diagnosefunktionen
innerhalb des SCOPE-Dialogs des Parametriertools zur Verfligung.

Hinweis:
Geschwindigkeit und Beschleunigung sind erfasste Werte mit einer minimalen digitalen
Auflésung.
Dieser Umstand begrenzt die kleinstmégliche Erfassung der Geschwindigkeit bzw.
Beschleunigung und bestimmt die digitale Schrittweite fur die Eingabewerte.

Geschwindigkeitsauflésung:
Die Erfassung der Geschwindigkeit erfolgt bis zu einer Frequenz von 500 Hz bzw.
500 Schritte/s im Frequenzmessverfahren, darunter in einem Zeitmessverfahren. Hieraus
ergibt sich der nachfolgend dargestellte Verlauf des Erfassungsfehlers:

Fehlerverlauf V-Erfassung
30,0%
25,0%
2 20,0%
£
o 150%
=
£ 10,0%
5,0%
0,0%
N H O 00 0D O O O D O O O DH D
N 1Y 9 O 00 OO0 0 O O 00
oY 9 ,\’Q ’19 (,)Q «,QQ ’LQ'Q <’)Q()
Frequenz, bzw. Schritte/s

Beschleunigungsaufldsung:
Die digitale Auflosung der Beschleunigung wird durch die maximale Torzeit von 256 ms
und die Auflosung der Encoder beschrankt. Unten aufgefihrte Grafiken zeigen die
niedrigste, messbare Beschleunigung in Abhéangigkeit der Auflésung in Umdrehung/min,
mm/s2 und m/s2.
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Wert Beschleunigung [U/min/s]
1000,000 — -
100,000 \
1.":“]‘] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
0,100 —
Auflosung
0,010
- N w2 8 235 493 2 F Y OE 3
— r = =] — = =] LM
— r =t = —
— ™l
Acceleration [RPRM/s]
Grafik Beschleunigungsauflésung, rotatorisch (Werte in U/min/s)
Wert Beschleunigung [mm/s?] und [m/s?]
1000,000
100,000
10,000
1,000 T T T T T T ———a_
0,100 F—
Tm——
_\_\_\__——_
—
0,010 = S —
TT———___ Auflésung
0,001 —
= —_ = = & = = =5
— r = =] — Ta =] LM
— ™ =t = y
Acceleration [mm,s%] —— Acceleration [m,s%]

Grafik Beschleunigungsauflésung, linear (Werte in mm/s und m/s?)

A Sicherheitshinweis:
e Der Fehler kann durch geeignete Wahl der Sensor-Auflosung fir den jeweiligen
Anwendungsfall optimiert werden.

e Fur Applikationen mit begrenzter Auflosung, und/oder Zeitvarianz des Abtastsignals,
kann die Funktionsfahigkeit der verwendeten Uberwachungsfunktionen durch Einsatz
eines Mittelwertfilters verbessert werden. Durch das Mittelwertfilter werden digitale
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Storanteile der Sensoren ,geglattet®. Dies wird jedoch auf Kosten einer erh6hten
Reaktionszeit des Gesamtsystems erreicht.

Die Filterzeit kann variabel zwischen 0 und 64 in Stufen von 8 eingestellt werden. Die
Dimension ist ,msec”. Fur die Ermittlung der Reaktionszeit des Gesamtsystems missen
die Filterzeiten zu den angegebenen Reaktionszeiten des JSC-110-Systems addiert
werden (siehe Kapitel 6 Reaktionszeiten der JSC-110).

‘&Sicherheitshinweis:

Fir eine sicherheitstechnische Beurteilung des Teilsystems Sensorik sind die
Herstellerangaben (MTTFp, FIT-Zahlen etc.) heranzuziehen.

Werden durch den Hersteller zur Gewéhrleistung der angegebenen
sicherheitstechnischen Kennwerte spezifische Diagnosen gefordert, so sind diese geman
vorstehender Tabelle ,Spezifische Diagnosemalinahmen fur Positions- und
Geschwindigkeitssensoren” in Bezug auf den spezifischen Geber zu prifen. Im Zweifel ist
eine Abklarung durch den Hersteller erforderlich.

Die in der Tabelle angefiihrten DC-Werte sind konservativ anzusetzen und die Einhaltung
der Randbedingungen (siehe Tabelle unter ,Anmerkungen*) zu gewahrleisten.

Zur Ermittlung des DC-Wertes fiir Sicherheitsfunktionen mit Stillstandliberwachung ist
u.U. eine Abschatzung der Haufigkeit des dynamischen Zustands erforderlich. Als
Richtwert kann hier ein DC von 90% angenommen werden.

Fehlerausschlisse sind nach den einschldgigen Normen zulassig. Die dabei angefiihrten
Randbedingungen sich dauerhaft zu gewahrleisten.

Wenn mehrere Sensorsysteme zur ordnungsgemalfen Funktion einer einzelnen
Sicherheitsfunktion erforderlich sind, sind deren Teilwerte jeweils korrekt nach gewéhltem
Verfahren zusammenzufihren. Dies gilt auch fur eine Kombination aus digitalen und
analogen Sensoren (z.B. sicher reduzierte Geschwindigkeit bei getffneter Schutztir =
Turkontakt + Encoder fur Geschwindigkeitserfassung)

Durch geeignete Auswahl der Auflosung des Sensorsystems ist eine ausreichende
geringe Toleranz in Bezug auf die jeweiligen Abschaltschwellen der einzelnen
Sicherheitsfunktionen zu gewéhrleisten.

Bei Verwendung des Encoder-Eingangsfilters ist die Verlangerung der Reaktionszeit bei
der Beurteilung der sicherheitstechnischen Funktion zu bertcksichtigen.
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4.2.2.6 Sicherheitstechnische Bewertung der Encodertypen, Resolver bzw. deren
Kombination

Aufgrund der in der JSC-110-Baureihe implementierten Uberwachungsfunktionen werden bei
Applikationen mit Encoder Systemen zunachst keine gesonderten Anforderungen an den
inneren Aufbau der Encoder Elektronik gestellt, d.h. in der Regel kann mit Standardgebern
gearbeitet werden.

Generell ist eine sicherheitstechnische Bewertung der Gesamtanordnung zu treffen. Hierbei sind
die Angaben des Herstellers des Encoders (FIT, MTTF) sowie der DC aus den Tabellen unter
DC digitale Sensoren/Eingange heranzuziehen.

Bei Verwendung von Einzelgebern ist mindestens ein Fehlerausschluss fur die mechanische
Betéatigungskette sowie des einkanaligen Teils unter Beachtung der einschlagigen Vorgaben aus
EN ISO 13849-1 zu treffen. Die Hinweise unter 4.2.2 sind weiter zu beachten.

PL d und hoher nach EN ISO 13849-1 wird in der Regel durch eine Kombination aus zwei
Encoder mit vorrangig unterschiedlicher Technologie und getrennter mechanischer Anbindung
erreicht.

Die Verwendung eines Kompakt-Encoder mit innerem 2-kanaligem Aufbau unterschiedlicher
Technologie ist ebenso geeignet fir Anwendungen bis PL e nach EN ISO 13849-1 jedoch unter
Beachtung der spezifisch erforderlichen Fehlerausschlisse und deren Zulassigkeit. In der Regel
sollten hierfiir Geber mit nachgewiesenen sicherheitstechnischen Eigenschaften verwendet
werden, deren Sicherheitsniveau mindesten dem geforderten Niveau entspricht.

A Sicherheitshinweis:

e Die Verwendung von Standard-Encoder bzw. eine Kombination von Standard-Encoder ist
zuldssig. Fur die Gesamtanordnung bestehend aus Encoder, weiteren
Sensoren/Schaltelementen zur Auslésung der Sicherheitsfunktion, des JSC-110 Moduls
und dem Abschaltkanal ist eine sicherheitstechnische Bewertung erforderlich. Zur
Ermittlung des erreichten Sicherheitsniveaus sind u.a. die Angaben des Herstellers (FIT,
MTTF) und des DC gemaf Vorgaben unter 4.2.2 heranzuziehen.

e Bei Verwendung von nur einem Encoder muss der Fehlerausschluss Wellenbruch / Fehler
in der mechanischen Encoder-, Resolveranbindung getroffen werden. Hierzu sind
geeignete MalRnahmen zu treffen, z.B. eine formschlissige Anbindung des Gebers mittels
Nut-Keil oder Sicherungsstift. Die einschlagigen Hinweise des Herstellers sowie der EN
ISO 13849-1 hinsichtlich Anforderung und Zulassigkeit des Fehlerausschlusses sind zu
beachten.

e Als Einzelgeber sind vorzugsweise nur Geber mit nachgewiesenen
sicherheitstechnischen Eigenschaften zu verwenden. Das Sicherheitsniveau dieser Geber
muss mindestens dem angestrebten Sicherheitsniveau der Gesamtanordnung
entsprechen. Die Hinweise des Herstellers in Bezug auf Diagnosemalinahmen,
mechanischer Anbindung und MaflRnahmen der Spanungsversorgung sind zu beachten.

o  SIN/COS-Encoder: Der innere Aufbau des Sensorsystems muss so gestaltet sein, dass
die Generierung der Ausgangssignale beider Spuren unabhangig voneinandererfolgt und
Common-Cause Fehler ausgeschlossen werden kdnnen. Weiter ist der mechanische
Aufbau nachzuweisen, z.B. Befestigung der Code-Scheibe an der Welle. Vorzugsweise
sind Encoder mit nachgewiesenen sicherheitstechnischen Eigenschaften zu verwenden.

e Bei Verwendung von Kompaktgebern mit internem zweikanaligem Aufbau, z.B. SSI +
Inkremental/SinCos, sind die Hinweise des Herstellers in Bezug auf sicherheitstechnische
Eigenschaften Diagnosemal3nahmen, mechanischer Anbindung und Mafinahmen der
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Spanungsversorgung zu beachten. Das Sicherheitsniveau des Gebers muss mindestens
dem angestrebten Sicherheitsniveau der Gesamtanordnung entsprechen. Vorzugsweise
sind Encoder mit nachgewiesenen sicherheitstechnischen Eigenschaften zu verwenden.

Durch die JSC-110 Module werden generell folgende Fehler des externen Encodersystems
erkannt:

e Kurzschlisse zwischen den sicherheitsrelevanten Signalleitungen
e Unterbrechungen an den sicherheitsrelevanten Signalleitungen
e Stuck at 0 oder 1 auf einem oder allen sicherheitsrelevanten Signalleitungen

Jedem Gebertyp sind weitere, spezifische Diagnosen zur Fehleraufdeckung des externen
Gebersystems zugeordnet. Die jeweiligen Diagnosemalinahmen sind nachstehend bei den
einzelnen Gebertypen zusammen mit den Grenzparametern aufgelistet.

A\ Sicherheitshinweis:

e Die DiagnosemalZnahmen weisen naturgemaf Toleranzen infolge von
Messungenauigkeiten auf. Diese Toleranzen sind bei der sicherheitstechnischen
Bewertung jeweils zu bertcksichtigen.

e Die Grenzwerte fur die jeweiligen Diagnosemalfinahmen sind z.T. parametrierbar bzw. fest
vorgegeben. Die sich hieraus ergebenden Diagnosedeckungsgrade sind
applikationsbezogen zu bewerten und in die sicherheitstechnische Gesamtbewertung
einzubeziehen.
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4.3 Sicherheitstechnische Kenndaten und Beschaltung der Ausgange

Die JSC-110 Module verfiigen jeweils tber sichere Ausgange unterschiedlichen Typs. Bei der
Beschaltung ist die jeweilige Charakteristik gemaf nachstehender Beschreibung zu
bertcksichtigen.

4.3.1 Charakteristik der Ausgangselemente
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4.3.2 Diagnosen im Abschaltkreis

Die Abschaltkreise verfugen tUber fest implementierte und parametrierbare Diagnosefunktionen.
Bestimmte Diagnosefunktionen schliel3en auch den externen Teil des Abschaltkanals mit ein.
Abhangig von der Nutzung dieser Diagnosefunktionen ergeben sich unterschiedliche DC-Werte.

4.3.2.1 Diagnosefunktionen

Fest implementierte Diagnosefunktionen

Kreuzweises Ricklesen der Ausgéange:
Samtliche Sicherheitsausgange werden jeweils im komplementéaren Kanal zuriick
gelesen. Fehler im internen Abschaltkreis des JSC-Moduls werden so mit DC = Hoch
detektiert.

Testung der Abschaltfahigkeit fir Rel 1und 2 (nur Ansteuerung des Relais), DOO_P, DO0_M,
DO1_P, DO1_M:
Die Abschaltfahigkeit dieser Ausgange wird zyklisch getestet. Ein Ausfall der
Abschaltmdglichkeit wird eindeutig erkannt.
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Parametrierbare Diagnosefunktionen

Rucklesen des Aktuatorstatus Uber Hilfskontakte, Stellungsanzeigen etc.:
Der aktuelle Status des Aktuators wird durch Ricklesen von entsprechend geeigneten
Hilfskontakten oder Stellungsanzeigen erfasst und mit dem Sollstatus verglichen. Eine
Abweichung wird so eindeutig erkannt.
Hinweis:
Der DC ist abhangig von einer einkanaligen oder zweikanaligen Diagnose sowie
von der Schalthaufigkeit.

Testung der Abschaltfahigkeit fur 1001..10 des JSX1-DIO22:
Die Abschaltfahigkeit dieser Ausgange wird nach Aktivierung der Funktion zyklisch
getestet. Ein Ausfall der Abschaltméglichkeit wird eindeutig erkannt.
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4.3.2.2 Ubersicht DC in Bezug auf gewéhlte Diagnosefunktionen

MalRnahme DC Anmerkung Verwendung
Uberwachung der 0- DC abhangig von der Uberwachung von
Ausgange durch einen 90% Schalthaufigkeit elektromechanischen,
Kanal ohne dynamischen pneumatischen oder
Test Bei Verwendung von hydraulischen Aktuatoren

Elementen zur / Ausgéngen
Schaltverstarkung (externe
Relais oder Schitze) nur
wirksam in Verbindung mit
Rucklesefunktion der
Schaltkontakte
Redundanter Abschaltpfad | 90% Bei Verwendung von Uberwachung von
mit Uberwachung eines der Elementen zur Ausgange mit direkter
Antriebselemente Schaltverstarkung (externe | Funktion als
Relais oder Schitze) nur Sicherheitsschaltkreis
wirksam in Verbindung mit | oder
Rucklesefunktion der Uberwachung von
Schaltkontakte Sicherheitsschaltkreisen
mit Elementen zur
Schaltverstarkung oder
pneumatischen /
hydraulischen
Steuerventilen in
Verbindung mit
Rucklesefunktion von
deren Schaltstatus
Kreuzvergleich von 99% Bei Verwendung von Uberwachung von

Ausgangssignalen mit
unmittelbarem und
Zwischenergebnissen in
der Logik (L) und zeitlich
und logische
Programmlaufiiberwachung
und Erkennung statischer
Ausfélle und Kurzschlisse
(bei Mehrfach-Ein-
/Eingéangen)

Elementen zur
Schaltverstarkung (externe
Relais oder Schutze) nur
wirksam in Verbindung mit
Rucklesefunktion der
Schaltkontakte

Far Applikationen mit
haufiger Anforderung der
Sicherheitsabschaltung
sollten in kiirzen
Zeitintervallen z.B. bei
Schichtbegin, 1 x pro
Woche getestet werden. Ein
Test sollte jedoch
mindestens zyklisch 1 x pro
Jahr erfolgen.

Ausgange mit direkter
Funktion als
Sicherheitsschaltkreis
oder

Uberwachung von
Sicherheitsschaltkreisen
mit Elementen zur
Schaltverstarkung oder
pneumatischen /
hydraulischen
Steuerventilen in
Verbindung mit
Rucklesefunktion von
deren Schaltstatus
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4.3.3 Zulassige kapazitive und induktive Last an sicheren Ausgangen

Die sicheren Ausgénge des JSC-110 weisen OSSD-Charakter auf. D.h. die Ausgange werden
zum Test der Abschaltfahigkeit zyklisch abgeschaltet und der Status riickgelesen.

Die Priifung der Abschaltfahigkeit erfolgt nach folgenden Kriterien / Funktionen:

¢ Nach Abschaltung des Ausgangs darf die Ausgangsspannung max. 5,6 V betragen

e Der zulassige Spannungspegel muss spatestens nach 400 us erreicht werden

e Wird der zuléssige Spannungspegel erreicht, gilt der Test als erfolgreich, der Ausgang
wird ohne weitere Verzégerung wieder aktiviert

e Wird der zulassige Spannungspegel auch nach 400 us noch nicht erreicht, wird ein
Alarm ausgel6st und sdmtliche sichere Ausgange (Zweitkanal bei sicheren
Ausgangen!) werden deaktiviert

Die nachstehende Darstellung zeigt den idealen (griine Kurve) und typischen (rote Kurve)
Verlauf.
Max. 400 ps

Idealer Verlauf |«

Realer Verlauf

T 27 3T 47

Zur Ermittlung der maximal zulassigen Kapazitat oder Induktivitat ist die Zeitkonstante t des
realen RC- bzw. RL-Glieds am Ausgang zu betrachten.

Dieses RC- bzw. RL-Glied bestimmt die reale Entladekurve:

Der Spannungspegel von max. 5,6 V wird sicher nach 3 1 erreicht.

Damit gilt:
3t < 350us
T < 100ps
Mit dem Zusammenhang
L
T=RC =-
R

kann die max. verwendbare kapazitive oder induktive Last in Verbindung mit deren ohmschen
Last ermittelt werden:

-4
Cmax =% ==— bew. Lygx = TR =107*R

Typische Werte fur die Kapazitéat C sind C = 20 nF und fir die Langsinduktivitat L = 100 mH
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4.3.4 Digitale Ausgange

Die Module
JSC-110, JSC-110-1-RS, JSC-110-2-RS
JSX1-DI022

verfligen jeweils Uber die baugleichen Ausgéange.

4.3.4.1 Kenndaten der Basisausgénge

Die JSC-110 stellt verschiedene Arten von Ausgéngen zur Verfligung, die entweder einzeln oder
in Gruppen zusammengeschaltet werden kénnen.

Ausgang Architektur nach EN [Bemerkung
ISO 13849-1

Kombination |4 Vollstandiger Abschaltkanal entsprechend

von 2 Relais Architektur Kategorie 4 nach EN ISO

K1 und K2 13849-1

K1 Nicht sicher Nur funktional

K2

DOO_P und 4 Vollstandiger Abschaltkanal entsprechend

DO0_M Architektur Kategorie 4 nach EN ISO
13849-1

DOO0_P Nicht sicher Nur funktional

DO0 M Nicht sicher Nur funktional

DO1_Pund 4 Vollstandiger Abschaltkanal entsprechend

DO1_M Architektur Kategorie 4 nach EN ISO
13849-1

DO1 P Nicht sicher Nur funktional

DO1_M Nicht sicher Nur funktional

DOo.1 Nicht sicher Melde- / Hilfsausgang

DOo0.2 Nicht sicher Melde- / Hilfsausgang

Die pn-schaltende Ausgéngewerden in allen Betriebszustidnden einem Plausibilitatstest
unterzogen. Im eingeschalteten Zustand werden alle Ausgange mit einem zyklischen Testimpuls
auf korrekte Funktion gepruft. Dazu wird der Ausgang fur maximal fir eine Testdauer TT <300us
auf den jeweils inversen Wert geschaltet, d.h. ein pp-Ausgang wird kurzzeitig auf 0 VDC-Potential
und ein pn-Ausgang kurzzeitig auf 24 VDC Potential geschaltet.

Die Relaisausgange werden bei jedem Schaltspiel auf Plausibilitat iberwacht. Zum Erhalten der
Sicherheitsfunktion missen die Relaisausgéange zyklisch geschaltet und somit getestet werden.
Der Schalt-/Testzyklus ist abh&ngig von der Applikation festzulegen.
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A sicherheitshinweis:

o Fur Applikationen mit haufiger Anforderung der Sicherheitsabschaltung sollten in kiirzen
Zeitintervallen z.B. bei Schichtbeginn, 1 x pro Woche getestet werden. Ein Test sollte
jedoch mindestens zyklisch 1 x pro Jahr erfolgen.

¢ Die Testfunktion der Ausgange wird bei Gruppen- und Einzelansteuerung ausgefihrt. Die
Hilfsausgange werden nicht getestet.

e Die High-Side (DOQO_P, DO1_P) und Low-Side (DO0_M, DO1_M) Ausgange dirfen
einzeln nicht fir Sicherheitsaufgaben verwendet werden. Die Verwendung fir
Sicherheitsaufgaben ist nur in Kombination High-Side / Low-Side zulassig.

e Ein Mischbetrieb bei den Relaiskontakten ist nicht erlaubt!
Mischbetrieb: Ein gefahrliches Beriihrungsspannungspotenzial darf nicht mit einer
Schutzkleinspannung gemischt werden.

Beispiel:

FALSCH: Uber K1.1 + K1.2 werden 230 VAC geschalten und tiber K2.1 + K2.2 werden
24V DC geschalten.

RICHTIG: Uber K1.1 + K1.2 und K2.1 + K2.2 werden jeweils 230 VAC geschalten. Oder
Uber K1.1 + K1.2 und K2.1 + K2.2 werden jeweils 24V DC geschalten.

Die Ausgéange kdnnen wie folgt belastet werden:

Ausgang Spannung Strom
Relais Kx 24VDC 2,0 A (DC13)
Relais Kx 230VAC 2,0 A (AC15)
DOo.x 24VDC 250 mA
DOxH 24VDC 250 mA
DOxL GNDEXT 250 mA

10x 24 VDC 250 mA

A Sicherheitshinweis:
e Fur sicherheitstechnische Anwendungen dirfen nur externe Schaltelemente mit einem
minimalen Haltestrom von > 1,2mA verwendet werden.
e Fir das Ausgangssystem sind eine Reihe von Diagnosemalinahmen implementiert. Zu
beachten ist hier insbesondere die Einbeziehung von Elementen zur Schaltverstarkung
wie Relais, Schitze etc. im Abschaltkreis.

Hinweis:
Wenn die Hilfsausgange zu Steuerungszwecken eingesetzt werden, muss beachtet
werden, dass nach einen POR der Steuerung die Hilfsausgange in der Hochlaufphase
in einen undefinierten Zustand sind.
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4.3.4.2 Beschaltungsbeispiele Basisausgange
4.3.4.2.1 Einpolig schaltender Relais- oder Halbleiter-Ausgang ohne Prifung

Zur Anschaltung mehr-phasiger Anwendungen bzw. bei erh6htem Strombedarf kbnnen externe
Schiitze verwendet werden. Bei einer einpoligen Anschaltung ohne externe Prifung ist zu
beachten, dass ein Verkleben eines oder mehrerer externer Kontakte vom JSC-110 Modul nicht
erkannt wird. Das nachfolgende Schaltbeispiel ist flr Sicherheitsanwendungen nur eingeschrankt
geeignet, es kann maximal PL b nach EN 13849-1 erreicht werden!

X21

DOO_P
DOO_M
DO1_P
DO1_M

DIl
DI2
DI3
DI4

QOO0 || OO0

x
=3
Iy

L+

L

Bild: Einpolig schaltender P-Ausgang.

X22

[

&

SR

L+

L-
Bild: Einpolig schaltender Relaisausgang.

L&Sicherheitshinweis:

¢ Nicht empfohlen fur Sicherheitsanwendungen! Siehe hierzu auch Hinweise in der EN ISO
13849-1 zur Anwendung und erforderlichen Fehlerausschlissen.
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4.3.4.2.2 Einpolig schaltender Relais- oder Halbleiterausgang mit externem Schaltverstarker und
Testung

Bei Verwendung externer Schaltverstarker, bzw. nachgeordneter elektromechanischer,
pneumatischer oder hydraulischer Bauteile wird zur Erreichung von PL ¢ oder héher eine
Einrichtung zur Testung der kompletten Kette und eine Melde-/Warneinrichtung bei erkanntem
Fehler bendtigt.

Insbesondere sind fir elektromechanische Gerate zwangsgefihrte Hilfskontakte bzw. fir
hydraulische oder pneumatische Komponenten Meldekontakte der Ventilstellung erforderlich.
Die Melde-/Warneinrichtung muss unmittelbar dem Bediener die Gefahrensituation kenntlich
machen.

Der erzielbare PL ist stark von der Testrate abhangig, es kann maximal PL d nach EN ISO
13849-1 erreicht werden!

x21
poo P| | @ 1,1, 1
poo_M| | @ ol /L]
Dol P| | @
po1 M| | @
X12
DI13 Q
DI14 Q
P1 %)
P2 (%)
X13
Ne || @
NC || @
DOo.1 %)
DOo.2 %)
L+
L -

Bild: Einpolig schaltender Relaisausgang mit Testung

A\ Sicherheitshinweis:
¢ Nur bedingt empfohlen fiir Sicherheitsanwendungen! Siehe hierzu auch Hinweise in der
EN ISO 13849-1 zur Anwendung und erforderlichen Fehlerausschliissen.
o FUr PL c oder hoher ist eine Testrate > 100 * Anforderungsrate erforderlich
e Fir PL c und hoher ist eine Melde/Warneinrichtung erforderlich welche unmittelbar dem
Bediener die Gefahrensituation kenntlich macht
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4.3.4.2.3 Einpolig schaltender Relais- oder Halbleiterausgang mit zweikanaligem externem Kreis
mit Testung

Fir Sicherheitsanwendungen ab PL ¢ nach EN ISO 13849-1wird empfohlen, bzw. gefordert zwei
externe Abschaltelemente anzusteuern. Weiter wird zur Erreichung von PL ¢ oder héher eine

Einrichtung zur Testung der kompletten Kette und eine Melde-/Warneinrichtung bei erkanntem
Fehler benétigt — siehe hierzu Anmerkungen unter 4.3.4.1.2.

%?///

X21

DOO0_P
DO0_M
DO1_P
DO1_M

11
(NN
~F
|
~t
L
| L
\}\

X12

DI13
DI14
P1
P2

NNNWY

X13

NC

NC
DOo.1
DOo.2

U 1§

Bild:  Einkanalig schaltender Ausgang DOO_P mit zweikanaligem externem Kreis und
Uberwachung an Eingang 13 als Sammelriickmeldung

0000

Die beiden externen Uberwachungskontakte werden in Reihe geschaltet, vom Pulssignal P1
gespeist und Uber Eingang 13 eingelesen. Als Riickleseeingang wurde Eingang 13 verwendet, es
kann jedoch auch jeder andere Eingang zugewiesen werden.
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Bild:  Einkanalig schaltender Ausgang DOO_P mit zweikanaligem externem Kreis als
Kombination elektromechanisches Element und hydraulisches/pneumatisches Ventil und
Uberwachung an zwei Eingéngen

A\ Sicherheitshinweis:

e Nur bedingt empfohlen fiir Sicherheitsanwendungen! Siehe hierzu auch Hinweise in der
EN ISO 13849-1 zur Anwendung und erforderlichen Fehlerausschliissen.

e FUr PL c und hoher ist eine Melde/Warneinrichtung erforderlich welche unmittelbar dem
Bediener die Gefahrensituation kenntlich macht

e Bei erhohten Anforderungen ist zu beachten, dass alle 24 Stunden mindestens 1
Schaltvorgang stattfinden muss, um die Schaltfahigkeit des externen Leistungsschiitz zu
testen.
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4.3.4.2.4 Zweikanalig schaltender Relaisausgang mit externer Uberwachung -
Sammelrickmeldung

Fur Sicherheitsanwendungen ab PL d nach EN ISO 13849-1 kommen zwei Relais auf dem JSC-
110 Modul und zwei externe Leistungsschiitze zum Einsatz.

X22
\I K1
o |

X14

*—\—©

DIl
DI2
DI3
Di4
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x
N

1

DI13

DI14
P1
P2

NN

L+

L-

Bild: Zweikanalig schaltender Relaisausgang mit externer Uberwachung —
Sammelrtiickmeldung

Die Beiden externen Uberwachungskontakte werden in Reihe geschaltet, von Pulssignal P1
gespeist und von DI1 (als EMU — Eingang konfiguriert) eingelesen. Bei erhéhten Anforderungen
ist zu beachten, dass mindestens alle 24 Stunden mindestens 1 Schaltvorgang stattfinden muss.

A\ Sicherheitshinweis:
e Zur Erreichung von PL e nach EN ISO 13849-1 wird eine ausreichend hohe Testrate
gefordert.
e Fur Applikationen mit haufiger Anforderung der Sicherheitsabschaltung sollten in kiirzen
Zeitintervallen z.B. bei Schichtbeginn, 1 x pro Woche getestet werden. Ein Test sollte
jedoch mindestens zyklisch 1 x pro Jahr erfolgen.
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4.3.4.2.5 Zweikanaliger Ausgang mit Relaisausgang und Halbleiterausgang — externer
Ansteuerkreis mit Uberwachung

Fur Sicherheitsanwendungen ab PL d und héher nach EN ISO 13849-1. Die Ansteuerung des
externen Kreises erfolgt zweikanalig Giber einen Relais- und einen Halbleiterausgang. Jeder der
beiden externen Abschaltpfade wird Uberwacht. Fir PL e nach EN ISO 13849-1 ist eine
ausreichend hohe Testrate sowie MTTFp = hoch fir den externen Kreis gefordert.
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4.3.4.2.6 Zweikanaliger Ausgang mit Relaisausgang externer Ansteuerkreis in PL e

Fur Sicherheitsanwendungen ab PL d und héher nach EN ISO 13849-1. Die Ansteuerung des

externen Kreises erfolgt zweikanalig Uber die Relaisausgange. Fur PL e nach EN ISO 13849-1 ist
eine ausreichend hohe Testrate sowie PL e fur den externen Kreis gefordert.
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4.3.4.2.7 Zweikanaliger Ausgang mit Halbleiterausgang und externem Ansteuerkreis in PL e

Fir Sicherheitsanwendungen ab PL d und hdher nach EN ISO 13849-1. Die Ansteuerung des

externen Kreises erfolgt zweikanalig Gber Halbleiterausgénge. Fir PL e nach EN ISO 13849-1 ist

PL e fir den externen Kreis gefordert.

X21
poo P| | @
poo M| | @ | —
DOLP| | @
DO1 M| | @

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch

Version: HB-37350-810-02-05F-DE

STO
Ple

Seite 69 von 168



Installationshandbuch JEtteI'

automation

4.3.4.2.8 Beschaltung eines Hilfsausgangs

Beide auf dem JSC-110 implementierten Halbleiterausgange kénnen fir funktionale
Applikationen beschaltet werden. Die Ausgéange werden nicht gepulst.

X13

DOo.1
DOo.2

ININNWY

L+

® L-
Bild: Beschaltung eines Hilfsausgangs

Anwendungen mit Hilfsausgangen sind fir Sicherheitsanwendungen nicht zugelassen!
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4.3.5 Digitale Ausgénge I/Os

Die Erweiterungsmodul JSX1-DIO22 verfigt Gber konfigurierbare sichere digitale 1/Os (siehe
Kapitel 3.1 ModulUbersicht). Als Ausgang parametriert wirkt dieser Anschluss als sicherer
digitaler pp-schaltender Ausgang (1001...1010).

4.3.5.1 Klassifizierung der I/Os bei Verwendung als Ausgang

Architektur Erreichbarer | Bemerkung
PL nach EN
ISO 13849-1
Statisch einkanalig® PLc Fehlererkennung bzw. Fehlerreaktion gemal Kat. 2
Statisch zweikanalig? PLe Unterschiedliche Gruppe”
Gleiche Gruppe®:
e Ansteuerung zeitversetzt auf PLC-Ebene
Statisch zweikanalig? PLd e Fehleransatz Kurzschluss an beiden Ausgangen
Unterschiedliche Gruppe®:
o Keine weitere Anforderung notwendig
Dynamisch einkanalig? Keine weitere Anforderung notwendig
D isch zweikanalig? | F - ©
ynamisc g
Hinweis:
1) Gruppe 1: 1001 ... 1006
Gruppe 2: 1007 ... 1010
2) Statisch: kein Pulstest am Ausgang
Dynamisch: Pulstest am Ausgang mit trest < 500 Us
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4.3.5.2 Beschaltungsbeispiele fur sicher digitale Ausgange 1/Os
4.3.5.2.1 Beschaltung einkanalig ohne Testung

Bei Verwendung von einem zweikanaligen Ausgang (1001...1010) in Verbindung mit einer
einkanaligen externen Beschaltung ohne externe Prifung ist zu beachten, dass ein Verkleben
eines oder mehrerer externer Kontakte vom JSC-110 Modul nicht erkannt wird. Das
nachfolgende Schaltbeispiel ist fur Sicherheitsanwendungen nur eingeschrankt geeignet, es
kann maximal PL b nach EN ISO 13849-1 erreicht werden!

X12
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X21
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A\ Sicherheitshinweis:
¢ Nicht empfohlen fur Sicherheitsanwendungen! Siehe hierzu auch Hinweise in der EN ISO
13849-1 zur Anwendung und erforderlichen Fehlerausschlissen.
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4.3.5.2.2 Beschaltung einkanalig mit Testung

Verwendung von einem zweikanaligen Ausgang (I001..10) in Verbindung mit einer einkanaligen
externen Beschaltung mit Testung. Insbesondere sind hierfir bei elektromechanischen Geraten
zwangsgefihrte Hilfskontakte bzw. fir hydraulische oder pneumatische Komponenten
Meldekontakte der Ventilstellung erforderlich. Weiter ist eine Melde-/Warneinrichtung zur Anzeige
des Versagen falls erforderlich. Die Melde-/Warneinrichtung muss unmittelbar dem Bediener die
Gefahrensituation kenntlich machen.

Der erzielbare PL ist stark von der Testrate abhangig, es kann maximal PL d nach EN ISO
13849-1 erreicht werden!

x21 ]
103 @ 1,1,1
104 %)
105 @ F_F____/_%_/_
106 @
X12
DI13 %)
DI14 (%)
P1 (%)
P2 (%)
X13
NC %)
NC (%)
DOo.l | | @
Doo2 | | @ ®
L+ ‘

L-
Bild: Einpolig schaltender Relaisausgang mit Testung

L&Sicherheitshinweis:
e Nur bedingt empfohlen fiir Sicherheitsanwendungen! Siehe hierzu auch Hinweise in der
EN ISO 13849-1 zur Anwendung und erforderlichen Fehlerausschliissen.
e FUr PL c oder hoher ist eine Testrate > 100 * Anforderungsrate erforderlich
e Fir PL c und hoher ist eine Melde/Warneinrichtung erforderlich welche unmittelbar dem
Bediener die Gefahrensituation kenntlich macht
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4.3.5.2.3 Beschaltung mit sicherem Abschaltkreis

Fur Sicherheitsanwendungen ab PL ¢ und héher nach EN ISO 13849-1. Die Ansteuerung des
externen Kreises erfolgt direkt tber einen zweikanaligen Ausgang. Der erzielbare PL nach EN
ISO 13849-1 ist abhéngig von der Verwendung der dynamischen Testung (siehe 4.3.2.1
Diagnosefunktionen) sowie dem PL des nachgeordneten Geréats.

x21

o3| | @ STO

Ple
104 @
o5 | | @
06 | | @

L+
L-
Bild: Zweikanaliger Ausgang in Verbindung mit Gerat mit geprtfter Abschaltung

4.3.5.2.4 Einkanaliger Ausgang in Verbindung mit zweikanaligem Abschaltkreis

Geeignet fur PL d oder héher nach EN I1SO 13849-1. Verwendung von einem Ausgang 1001..10
in Verbindung mit einer zweikanaligen externen Beschaltung mit Testung. Insbesondere sind
hierfir bei elektromechanischen Geraten zwangsgefiihrte Hilfskontakte bzw. fur hydraulische
oder pneumatische Komponenten Meldekontakte der Ventilstellung erforderlich.

Der erzielbare PL ist von der Verwendung der dynamischen Testung sowie dem MTTFp-Wert des
externen Kreises abhangig. Es kann maximal PL e nach EN ISO 13849-1 erreicht werden!

X21

103
104
105
106

}
-

- 1--f= -

DI13
DI14
P1
P2

NN

Bild: Zweikanaliger Ausgang in Verbindung mit zweikanaligem Abschaltkreis mit Testung
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4.3.5.2.5 Redundanter zweikanaliger Ausgang

Geeignet fiur PL d oder héher nach EN 1SO 13849-1. Verwendung von zwei Ausgéngen 1001..10
in Verbindung mit einer zweikanaligen externen Beschaltung.

4.3.5.2.5.1 Beschaltung zweikanalig in gleicher Gruppe
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Bild: Redundante zweikanalige Ausgange in gleicher Gruppe in Verbindung mit zweikanaligem
Abschaltkreis
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4.3.5.2.5.2 Beschaltung zweikanalig in unterschiedlichen Gruppen

L+

L-
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0000
:
:
;
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Bild: Redundante zweikanalige Ausgénge in unterschiedlichen Gruppen in Verbindung mit
zweikanaligem Abschaltkreis

‘QSicherheitshinweiS:

Fir eine sicherheitstechnische Beurteilung des Teilsystems Ausgang sind bei
Verwendung von externen Elementen im Abschaltkreis, z.B. zur Schaltverstarkung, deren
Herstellerangaben (MTTFp, FIT-Zahlen, B10d-Wert etc.) heranzuziehen.

Die in der Tabelle angefiihrten DC-Werte sind konservativ anzusetzen und die Einhaltung
der Randbedingungen (siehe Tabelle unter ,Anmerkungen*) zu gewahrleisten.
Fehlerausschlisse sind nach den einschldagigen Normen zulassig. Die dabei angefiihrten
Randbedingungen sich dauerhaft zu gewahrleisten.

Bei Verwendung von Elementen zur Schaltverstéarkung in Sicherheitskreisen ist deren
Funktion mittels geeigneter Riicklesekontakte etc. zu Uberwachen (siehe Schaltbeispiele).
Geeignete Ricklesekontakte sind Kontakte welche zwangsschaltend mit den Kontakten
im Abschaltkreis verbunden sind.

Die Schaltfahigkeit der externen Schaltverstarker ist zyklisch zu prifen. Der Zeitraum
zwischen 2 Prifungen ist nach Anforderung durch die Applikation festzulegen und durch
geeignete Malnahmen sicherzustellen. Geeignete MalRhahmen kénnen organisatorischer
(Aus- und Einschalten bei Schichtbeginn etc.) oder technischer (automatisches,
zyklisches Schalten) Natur sein.
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4.3.5.3 Ubersicht erreichbarer PL fir digitale Sicherheitsausgange

Ausgang Aktuator / Kategorie | DC MTTFp Erziel- Randbe- Fehler-
JSC-110 externer nach EN Aktuator | barer PL | dingung aus-
Abschalt- ISO nach EN schluss
kreis 13849-1 13849-1
Einkanalig Einkanalig Kat. B 0% Mittel b Schitz und
ohne Schitz, Ventil, nachgeordnete
dynamischen Bremse etc. Aktuatoren
Ausgangstest ohne direkte geeignet
K1, K2 Ruckfihrung ausgelegt fur
DOO0_P, zur Diagnose Sicherheitsan-
DOO0_M, wendung
DO1_P, Einkanalig Kat. 2 60-90% Abhangig Mittel b Meldeausgang
DO1_M Schiitz, Ventil, von erforderlich zur
1001..1010 Bremse etc. Schalt- Warnung bei
mit haufigkeit erkannter
Uberwachtem Fehlfunktion
zwangsge-
fuhrten Schitz und
Hilfskontakt nachgeordnete
Aktuatoren
geeignet
ausgelegt fur
Sicherheits-
anwendung
Hoch Wie vor
d Wie vor
DC = 90% durch
in Bezug auf die
Applikation
ausreichend hohe
Testrate
Einkanalig Zweikanalig Kat. 2 90% Uber- Mittel c Meldeausgang Kurz-
ohne Schitz, Ventil, wachung erforderlich zur schluss an
dynamischen Bremse etc. nurin Warnung bei externer
Ausgangstest mit direkter einem Hoch d erkannter An-
K1 oder K2 Ruckfuhrung externen Fehlfunktion steuerung
oder zur Diagnose Abschalt-
Einkanalig mind. in einem kreis Schiitz und
DOO0_P, Kanal nachgeordnete
DO0_M, oder Aktuatoren
DO1_P, Aktuator geeignet
DO1_M einkanalig ausgelegt fur
angesteuert Sicherheits-
mit anwendung
Sicherheitsfun
ktion Kat. 3
(z.B. STO)
Einkanalig Zweikanalig Kat. 3 90 % Uber- Mittel od. d Schitz und Kurz-
ohne Schiitz, Ventil, wachung Hoch nachgeordnete schluss an
dynamischen Bremse etc. nurin Aktuatoren externer
Ausgangstest mit direkter einem geeignet An-
1001..1010 Ruckfuhrung externen ausgelegt fur steuerung
zur Diagnose Abschalt- Sicherheits-
mind. in einem kreis anwendung
Kanal
oder
Aktuator
einkanalig
angesteuert
mit
Sicherheits-
funktion Kat. 3
(z.B. STO)
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Ausgang Aktuator / Kategorie | DC MTTFp Erziel- Randbe- Fehler-
JSC-110 externer nach EN Aktuator | barer PL | dingung aus-
Abschalt- ISO nach EN schluss
kreis 13849-1 13849-1
Einkanalig mit | Zweikanalig Kat. 4 99% Uber- Hoch e Schitz und
dynamischen Schitz, Ventil, wachung nachgeordnete
Ausgangstest Bremse etc. in beiden Aktuatoren
1001..1010 mit direkter externen geeignet
Ruckfuhrung Abschalt- ausgelegt fur
zur Diagnose kreisen Sicherheits-
in beiden anwendung
Kanalen Uberwachung
oder elektro-
Aktuator mit mechanischer
Sicherheits- Komponenten
funktion Kat. 4 durch
(z.B. STO) zwangsgefuhrte
Schalter,
Stellungs-
Uberwachung von
Schaltventilen etc.
Zweikanalig Zweikanalig Kat. 3 90% Uber- Mittel od. d Schitz und Kurz-
ohne Schiitz, Ventil, wachung Hoch nachgeordnete schluss an
dynamischen Bremse etc. in beiden Aktuatoren externer
Ausgangstest mit direkter externen geeignet An-
K1 und K2 Ruckfuhrung Abschalt- ausgelegt fur steuerung
2x1001..1010 | zur Diagnose kreisen Sicherheits-
mind. in einem anwendung
Kanal
oder Uberwachung
Aktuator mit elektro-
Sicherheits- mechanischer
funktion Kat. 4 Komponenten
(z.B. STO) durch
zwangsgefuhrte
Schalter,
Stellungs-

Uberwachung von
Schaltventilen etc.

Ausgéange
1001..10 je 1 x
aus
unterschiedlichen
Gruppen (jeweils
Gruppen von 6/4
zusammenhangen
de I0-Ports, z.B.
1001..06,
1007..10)

oder
Ansteuerung

zeitversetzt auf
PLC-Ebene
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Ausgang Aktuator / Kategorie | DC MTTFp Erziel- Randbe- Fehler-
JSC-110 externer nach EN Aktuator | barer PL | dingung aus-
Abschalt- ISO nach EN schluss
kreis 13849-1 13849-1
Zweikanalig Zweikanalig Kat. 4 99% Uber- Hoch e Schitz und
K1 und K2 Schitz, Ventil, wachung nachgeordnete
Bremse etc. in beiden Aktuatoren
oder mit direkter externen geeignet
Ruckfuhrung Abschalt- ausgelegt fur
Zweikanalig zur Diagnose kreisen Sicherheits-
mit in beiden anwendung
dynamischen Kanalen
Ausgangstest oder Uberwachung
DOO0_P und Aktuator mit elektro- Kurz-
DOO0_M, Sicherheits- mechanischer schluss an
DO1_P und funktion Kat. 4 Komponenten externer
DO0_M (z.B. STO) durch An-
2x101..1010 zwangsgefuhrte steuerung
Schalter, in beiden
Stellungs- Kanéalen

Uberwachung von
Schaltventilen etc.

Fur Applikationen
mit haufiger
Anforderung der
Sicherheits-
abschaltung
sollten in kiirzen
Zeitintervallen z.B.
bei Schichtbeginn,
1 x pro Woche
getestet werden.
Ein Test sollte
jedoch mindestens
zyklisch 1 x pro
Jahr erfolgen.
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5 Anschluss und Installation

5.1 Allgemeine Installationshinweise
Bei der Installation unbedingt die Sicherheitshinweise beachten!

Schutzart 1IP20

Fuhren Sie alle Signalleitungen fur die Anschaltung der digitalen Eingénge und
Kontaktuberwachungen getrennt.

Trennen Sie in jedem Fall 230VAC Spannungen von Niederspannungsleitungen,
falls diese Spannungen im Zusammenhang mit der Applikation verwendet
werden.

Die Kabellangen fur die Digitalen Eingdnge und Ausgange durfen im Regelfall 30m nicht
uberschreiten.

Falls die Kabellangen einen Wert von 30m Uberschreiten, sind geeignete Mal3nahmen zum
Fehlerausschluss von unzuléassiger Uberspannung zu treffen. Geeignete MaRnahmen sind
beispielsweise Blitzschutz fir AuBenleitungen, Uberspannungsschutz der Anlage im
Innenbereich, geschiitzte Kabelverlegung.

MalBnahmen zur Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Die JSC-110 ist fur den Einsatz im Antriebsumfeld vorgesehen und erfillt die oben genannten
EMV-Anforderungen.

Weiterhin wird vorausgesetzt, dass die elektromagnetische Vertraglichkeit des Gesamtsystems
durch einschlagig bekannte MalRnahmen sichergestellt wird.

A\ sicherheitshinweis:

e Es st sicherzustellen, dass die Spannungsversorgungsleitungen der JSC-110 und
»Schaltenden Leitungen“ des Stromrichters getrennt voneinander verlegt werden.

e Signalleitungen und Leistungsleitungen der Stromrichter sind in getrennten Kabelkanalen
zu fihren. Der Abstand der Kabelkanéle sollte mindestens 10 mm betragen.

e Zum Anschluss der Positions- und Geschwindigkeitssensoren sind ausschliel3lich
geschirmte Leitungen zu verwenden. Das Kabel zur Ubertragung der Signale muss fiir
RS-485-Standard geeignet sein (paarweise verdrillte Leitungen).

e Das richtige Auflegen des Schirms in den 9-poligen SUB-D-Steckern der Positions- und
Geschwindigkeitssensoren ist zu beachten. Es sind nur metallische oder metallisierte
Stecker zugelassen.

¢ Die Schirmung auf der Sensorseite muss nach einschlagig bekannten Methoden
ausgefuhrt sein.

e Esist auf eine EMV-gemale Installation der Stromrichtertechnik im Umfeld des JSC-110
Moduls zu achten. Besondere Beachtung sollte die Kabelfiihrung und die Verarbeitung
der Schirmung fur die Motorleitung und den Anschluss des Bremswiderstandes finden.
Hier miUssen die Installationsrichtlinien des Stromrichtergeréteherstellers unbedingt
Beachtung finden.

e Alle Schitze im Umfeld des Umrichters missen mit entsprechender Schutzbeschaltung
ausgeruistet sein.

e Es sind geeignete MaBnahmen zum Schutz gegen Uberspannungen zu treffen.
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5.2 Einbau und Montage der JSC-110

Der Einbau des Moduls erfolgt ausschlie3lich in Schaltschranken, die mindestens der Schutzart
IP54 gentigen.

Die Module missen senkrecht auf einer Hutschiene befestigt werden

Bei den Luftungsschlitzen muss ein Freiraum nach oben und unten von 30 mm eingehalten
werden. Eine Aneinanderreihung von Erweiterungsbaugruppen ist erlaubt. Bei benachbarten
Geréaten die eine Abwarme erzeugen kdnnen, muss ein Abstand von 20 mm eingehalten
werden.

Hinweis:

Bei Benutzung in nicht geschlossen Raumen. Muss sichergestellt sein, dass die
Umweltbedingungen der einzelnen Baugruppen (siehe technischen Daten) eingehalten
werden.

5.3 Montage Rickwandbus

Es besteht die Moglichkeit mehrere JSC-110 Module auf einer Hutschiene in Verbindung mit dem
Ruckwandbus zu montieren.

Der Riickwandbus besteht aus einem 5-poligen Steckverbinder mit Federkontakten.
Standardmafig sind bei den Steckverbindern alle 5 Kontakte bestiickt.

Anmerkung:

Erweiterungsmodule verfiigen Uber kein eigenes Netzteil und sind auf eine DC-Versorgung uber
den Ruckwandbus angewiesen. Basismodule JSC-110 verfugen tber ein verstarktes Netzteil und
speisen immer auf den Rickwandbus ein.

Der Riickwandverbinder kann nur in Verbindung mit Erweiterungsmodulen ohne eigene
Spannungsversorgung installiert werden. Eine Verbindung mehrerer Basismodule ist nicht
mdglich.
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5.4 Montage der Module

Die Montage der Module erfolgt auf C-Normschienen mittels Schnapp-Klinke

5.4.1 Montage auf C-Schiene

Die Gerate werden schrag von oben in die Schiene eingefihrt und nach unten eingeschnappt.
Die Demontage erfolgt mittels eines Schraubendrehers welcher in den Schlitz der nach unten
herausgefihrten Klinke eingefuihrt und anschlieRend nach oben bewegt wird.
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5.4.2 Montage auf Rickwandbus
Nach Montage des Rickwandbusses kann die Geratemontage erfolgen. Das Modul hierzu von
schrag oben in Steckverbindung einfiihren und auf der C-Schiene aufschnappen

Modul von schrag oben einflihren
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Nach unten auf der C-Schiene aufschnappen
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Die Rickwandsteckverbindung kann nachtraglich erweitert werden. Die Systemkonfiguration
kann somit um zusatzliche Module erweitert werden.
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Rickwandbuselement in C-Schiene einschnappen und durch Verschieben seitlich in Gegenstiick
einfihren
5.4.3 Installation 1/0O-Erweiterung JSX1-DI022

Hinweis:
Max. zwei JSX1-DIO22 Module kdnnen mit einem Basismodul betrieben werden.

5.4.3.1 Physikalische Adresskonfiguration JSX1-DIO22

Auf dem JSX1-DIO22 Modul muss die Busadresse mit Hilfe des Adressschalters eingestellt
werden.

Die Einstellung erfolgt auf der Riickseite des Moduls

Hinweis:
Gultiger Adressbereich des JSX1-DIO22 Moduls von 1...2.
Adresse , 0" ist fir das Basismodul reserviert.
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5.5 Klemmenbelegung

5.5.1 Klemmenbelegung JSC-110
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0P
DOO_M
DO1_P
DO1M

o
[=]

0000

CPU
2 8 5 8
(] (=] [m] (]
1 X23 4

[ole1ele] ejelele
Klemmenbelegung
Einheit | Klemme Pin Beschreibung
1-U24 EXT Spannungsversorgung Gerat +24 VDC
X11 2-U24 EXT
3 —GND_EXT Spannungsversorgung Gerat 0 VDC
4 —GND EXT P 9 gung
1-DI13 Sichere Digitale Eingange
2-Dl14
X12
3-P1 .
Pulsausgéange
REL 4-P2
1-DO0 P Ausgang pp-schaltend
%21 2-D0O0 M Ausgang pn-schaltend
3-DO1 P Ausgang pp-schaltend
4-DO1 M Ausgang pn-schaltend
1-K1.1 . .
Sicherer Relaisausgang
2-K1.2
X22
3-Kz2l Sicherer Relaisausgan
4-K2.2 gang
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Klemmenbelegung

Einheit

Klemme

Pin

Beschreibung

CPU

X13

1-NC

2-NC

Keine Funktion

3-D0o0.1

4 - D0o.2

Hilfsausgénge

X14

1-DI1

2-DI2

3-DI3

4-Dl4

X23

1-DI5

2-DI6

3-DI7

4 -DI8

X24

1-DI9

2-DI10

3-DI11

4 -DI12

Sichere Digitale Eingadnge
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5.5.2 Klemmenbelegung JSC-110-1-RS

GND_ENC_1

po1
DO 2
U_ENC_3
U_REF_3
NC

REL CPU-ENC EXT-ENC

L4

Klemmenbelegung

Einheit | Klemme Pin Beschreibung
1-Uz4 EXT Spannungsversorgung Gerat +24 VDC
11 2 —U24 EXT
3 —GND_EXT Spannungsversorgung Gerat 0 VDC
4 _GND EXT P 9 gung
1-DIi3 Sichere Digitale Eingange
2-Dl14
X12
3-P1 .
Pulsausgéange
REL 4—-P2
1-DO0 P Ausgang pp-schaltend
%21 2-D0O0 M Ausgang pn-schaltend
3-D0O1 P Ausgang pp-schaltend
4-D0O1 M Ausgang pn-schaltend
1-K1.1 . .
Sicherer Relaisausgang
2-K1.2
X22
S-K2.1 Sicherer Relaisausgan
4-K2.2 gang
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Klemmenbelegung

Einheit | Klemme Pin Beschreibung
1-U ENC 1 Spannungsversorgung Encoder +24 VDC X31
2—-GND_ENC_1 | Spannungsversorgung Encoder 0 VDC X31
X13
3-Doo.1 Hilfsausgange
4 - D0o.2
1-DI1
2-DI2
X14 3-DI3
CPU- 4-Dl4
ENC 1-DI5
X23 g — B:g Sichere Digitale Eingénge
4-DI8
1-DI9
2-DI10
X24 3-DI11
4 -DI12
1-U ENC 3 Spannungsversorgung Encoder +24 VDC X33
X17 2—-GND _ENC 3 | Spannungsversorgung Encoder 0 VDC X33
3-U REF 3 Referenzspannung Encoder X33
4—-NC Keine Funktion
1-HTL A1 Encoder 24V
EXT- X27 2—HTL A 2 Encoder A+
ENC 3—-HTL A 3 Encoder Ground
4 —-NC
1-HTL B 1 Encoder 24V
X28 2—-HTL B 2 Encoder B+
3-HTL B 3 Encoder Ground
4-NC
HTL Geber Anschlu®: A+/B+
24v HTL_A_1 24v HTL_B_1
A+ HTL_A 2 B+ ————HTL_B_2
GND HTL_A 3 GND HTL_ B_3

HTL Geber AnschluRR: A+, A-/B+ B-

A+————HTL A 1

A- —

HTL_A 2
HTL_A_3

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
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5.5.3 Klemmenbelegung JSC-110-2-RS

=
w
I a
=
(U]

U24_EXT
u24 EXT

GND_EXT

4 x14
REL CPU-ENC EXT-ENC EXT-ENC ENC
E X31 X33 X34 X32

Klemmenbelegung

Einheit | Klemme | Pin Beschreibung
1-U24 EXT Spannungsversorgung Gerat +24 VDC
X11 2-U24 EXT
3 —GND_EXT Spannungsversorgung Gerét 0 VDC
4 —GND _EXT P 9 gung
1-DI13 Sichere Digitale Eingénge
2-Dl14
X12
3-P1 y
Pulsausgéange
REL 4-P2
1-DO0 P Ausgang pp-schaltend
X21 2-D0O0 M Ausgang pn-schaltend
3-D0O1 P Ausgang pp-schaltend
4-D0O1 M Ausgang pn-schaltend
1-K1.1 . .
Sicherer Relaisausgang
2-K1.2
X22
3-K2.1 Sicherer Relaisausgan
4-K2.2 gang
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Klemmenbelegung

Einheit | Klemme Pin Beschreibung
1-U ENC 1 Spannungsversorgung Encoder +24 VDC X31
2—-GND_ENC_1 | Spannungsversorgung Encoder 0 VDC X31
X13
3-Doo.1 Hilfsausgange
4 - D0o.2
1-DI1
2-DI2
X14 3-DI3
CPU- 4-Dl4
ENC 1-DI5
X23 g — B:g Sichere Digitale Eingange
4-DI8
1-DI9
2-DI10
X24 3-DI11
4 -DI12
1-U ENC 3 Spannungsversorgung Encoder +24 VDC X33
X17 2—-GND _ENC 3 | Spannungsversorgung Encoder 0 VDC X33
3-U REF 3 Referenzspannung Encoder X33
4—-NC Keine Funktion
1-HTL A1 Encoder 24V
EXT- X27 2—HTL A 2 Encoder A+
ENC 3—-HTL A 3 Encoder Ground
4 —-NC
1-HTL B 1 Encoder 24V
X28 2—-HTL B 2 Encoder B+
3-HTL B 3 Encoder Ground
4 -NC
1-U ENC 4 Spannungsversorgung Encoder +24 VDC X34
X19 2 - GND_ENC_4 | Spannungsversorgung Encoder 0 VDC X34
3-U REF 4 Referenzspannung Encoder X34
4 —-NC Keine Funktion
1-HTL A1 Encoder 24V
EXT- X29 2—HTL A 2 Encoder A+
ENC 3-—HTL A 3 Encoder Ground
4-NC
1-HTL B 1 Encoder 24V
%30 2—HTL B 2 Encoder B+
3-HTL B 3 Encoder Ground
4-NC
1-U ENC 2 Spannungsversorgung Encoder +24 VDC X32
ENC %15 g : (NBSD_ENC_4 Spénnunngersorgung Encoder 0 VDC X32
2-NC Keine Funktion
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HTL Geber Anschlull: A+/B+

24y — HTL_A 1 24y —  HTL_B_1
A+——HTL_A 2 B+ ——HTL_B_2
GND——HTL A 3 GND ————HTL B_3

HTL Geber Anschiuft: A+ A-/B+ B-

A+—e—HTL A1 B+—e——HTL B_1
A- — HTL_A_2 B- — HTL_B_ 2
HTL_A_3 HTL_B_3
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5.5.4 Klemmenbelegung JSX1-DIO22

U24_EXT
U24_EXT

K
w
I a
=
(L)

10 CPU
8 3 8 88 & &5 8
2 2 92 2 8 & B o

X21 X23

GOO0[0000

1007
IODB
IOOS
1010
DIOS
DI10
DI11
DI12

Klemmenbelegung

Einheit | Klemme | Pin Beschreibung
1-—U24 EXT Spannungsversorgung Gerat +24 VDC Ausgange
X11 2-U24 EXT
3 — GND_EXT Spannungsversorgung Gerat 0 VDC
4 — GND_EXT P 9 9ung
1-1001 Sichere Digitale Ein-, Ausgange pp-schaltend
2 —1002
X12
3-P1 :
Pulsausgénge
o 4-P2
1-1003
2 —1004
X2l 371005
4- :883 Sichere Digitale Ein-, Ausgange pp-schaltend
2 —1008
X22 371009
4 —-1010
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Klemmenbelegung

Einheit

Klemme

Pin

Beschreibung

CPU

X13

1-NC

2-NC

Keine Funktion

3-D0o0.1

4 - D0o.2

Hilfsausgénge

X14

1-DI1

2-DI2

3-DI3

4-Dl4

X23

1-DI5

2-DI6

3-DI7

4 -DI8

X24

1-DI9

2-DI10

3-DI11

4 -DI12

Sichere Digitale Eingadnge
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5.6 Externe 24 VDC — Spannungsversorgung

Das JSC-110 Modul benétigt eine Spannungsversorgung von 24 VDC (siehe hierzu SELV oder
PELV, EN50178). Bei der Projektierung und Installation des vorgesehenen Netzgerates sind
folgende Randbedingungen zu beachten:

Die minimale und maximale Toleranz der Versorgungsspannung muss unbedingt beachtet
werden.

Nominalspannung DC 24V
Minimal: 24 VDC — 15% |20,4 VDC
Maximal: 24 VDC + 20% (28,8 VDC

Um eine mdglichst kleine Restwelligkeit der Versorgungsspannung zu erreichen wird der Einsatz
eines 3-phasigen Netzgerates oder eines elektronisch geregelten Gerates empfohlen. Das
Netzgerat muss den Anforderungen nach EN61000-4-11 genligen (Spannungseinbruch).

Die Auslegung der Verbindungskabel muss entsprechend der 6rtlichen Vorschriften erfolgen.
Die Fremdspannungsfestigkeit des JSC-110 Moduls betragt 32 VDC (abgesichert durch
Suppressordioden am Eingang).

A\ Sicherheitshinweis:
e Das JSC-110 Modul ist einzeln extern mit einer Vorsicherung von 3,15 A (min. 30 VDC)
abzusichern. Die Sicherung muss in der Nahe der Klemmen angeordnet sein.
Empfohlener Typ: einpoliger thermisch magnetischer Schutzschalter Charakteristik flink

Anmerkung:

In jedem Fall muss die sichere galvanische Trennung zum 230 VAC bzw. 400 VAC Netz
gewahrleistet werden. Hierzu sind Netzgerate auszuwéhlen, die den Vorschriften DIN VDE 0551,
EN 60 742 und DIN VDE 0160 entsprechen. Neben der Auswahl des geeigneten Gerates ist auf
einen Potentialausgleich zwischen PE und 0-VDC auf der Sekundéarseite zu achten.

A\ Sicherheitshinweis:
e Alle GND-Anschlisse der Gerate, die mit den Eingdngen des JSC-110 Moduls verbunden
sind, missen mit dem GND des JSC-110 Moduls (Spannungsversorgung) verbunden
werden.

Eingange des JSC-110 Moduls sind:
¢ Digitaleingange
e Digitale I/Os
e Geberanschliisse

Anmerkung:
Die Anschliisse GND_ENC sind nicht intern mit GND verbunden!
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U24_EXT
GND_EXT

GND_EXT

U_ENC_1

U_ENC_3

GND_ENC_3
U_REF_3

NC

Q000
RN R
REL CPU-ENC EXT-ENC EXT-ENC ENC
GND GND GND GND
Encoder Encoder Encoder Encoder
E X31 X33 X34 X32

Interne Verbindung z.B. zwischen GND_ENC_1 und 9-pol. D-SUB X31 Pin 2
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5.7 Anschluss der externen Geberversorgung

5.7.1 Inkremental, HTL, SIN/COS, SSI

L-_ENC1 L-_ENC2

L+ ENC1 L+ ENC2

| —

|HN

X13
= 2
X15

Spannungs-
Uberwachung
der externen
Geber-
versorgungs-
spannungen

9
2
X31
9
2e
X32

L+_ENC1

L-_ENC1

L+_ENC2

L-_ENC2

1) Nur JSC-110-2-RS

Das JSC-110 Modul unterstitzt Geberspannungen von 5V, 8V, 10V, 12V, 20V und 24V, die

intern entsprechend der gewahlten Konfiguration tberwacht werden.

Wird ein Gebersystem nicht Gber das JSC-110 Modul versorgt, so muss dennoch eine
Versorgungsspannung an Klemme X13 bzw. X15 angeschlossen und entsprechend konfiguriert

werden.
Die Geberversorgung ist mit maximal 2A abzusichern.

A Sicherheitshinweis:

Der GND-Anschluss des Gebers muss mit dem GND des JSC-110 verbunden werden.

Uberwachung der Versorgungsspannung entsprechend der gewahlten Nominalspannung:

Nominal Spannung Minimale Spannung Maximale Spannung
5VDC 4,4VDC 5,6 VDC

8 VDC 7VDC 9VDC

10 VvDC 8 VDC 12 VDC

12 VvDC 10 vDC 14 VvDC

20 vDC 16 VDC 24 VDC

24 VDC 20 VDC 29,5 VDC

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
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5.7.2 Resolver

L-_ENC1-2 L-_ENC1-2
L+ _ENC1-2

Referenz- Referenz-
Signal- Signal-
generierung generierung

3
=
X33

+—17

- _L-_ENC2

- L+_ENC2
ST Enc2
- L+_ENC2

1) Nur JSC-110-1-RS und JSC-110-2-RS
2) Nur JSC-110-2-RS

Bei Verwendung von Resolver im Master-Modus ist zur Generierung des Referenzsignals eine
zusétzliche Spannungsversorgung mit 24V DC erforderlich.

Hinweis:
e Darauf achten, dass Spannungsversorgungsklemmen X17 und X19 an PIN 1 keine
Spannungsversorgung angeschlossen ist.
e Die Geberversorgung ist mit maximal 2A abzusichern.

Uberwachung der Versorgungsspannung:

Nominal Spannung Minimale Spannung Maximale Spannung
24 VDC 20 VDC 29 VDC
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5.8 Anschluss der Digitaleingange

Die JSC-110 Module verfugen tber 14 bzw. das JSX1-DIO22 tber 12 sichere digitale Eingénge.
Diese sind zum Anschluss von ein- oder zweikanaligen Signalen mit und ohne Taktung, bzw.
ohne Querschlussprifung geeignet.

Die angeschlossenen Signale missen einen ,High“-Pegel von 24 VDC (+15 VDC...+ 30 VDC)
aufweisen und einen ,Low“-Pegel von (-3 VDC... +5 VDC, Typl nach EN61131-2). Die Eingange
sind intern mit Eingangsfiltern versehen.

Eine gerateinterne Diagnosefunktion pruft zyklisch die korrekte Funktion der Eingange inklusive
der Eingangsfilter. Ein erkannter Fehler versetzt die JSC-110 in den Alarmzustand. Gleichzeitig
werden alle Ausgange passiviert.

Neben den eigentlichen Signaleingéangen stellen die JSC-110 Module zwei Pulsausgénge P1 und
P2 zur Verfugung. Bei den Pulsausgangen handelt es sich um schaltende 24 VDC Ausgange.
Die Pulsausgange sind ausschlieRlich fir die Uberwachung der digitalen Eingange (DI1 ... DI14)
vorgesehen und konnen fur keine anderen Funktionen innerhalb der Applikation Verwendung
finden.

Die Schaltfrequenz betragt 125 Hz fur jeden Ausgang. Bei der Projektierung ist zu beachten,
dass die Ausgange maximal mit einem Gesamtstrom von 250 mA belastet werden dirfen.

Weiterhin kénnen zugelassene OSSD-Ausgange ohne Einschrankung an die Eingange DI1 ...
DI14 angeschlossen werden.

Bei einkanaliger Verwendung der Eingdnge ist das erreichbare Sicherheitsniveau auf SIL 2 bzw.
PL d eingeschrankt, wenn in regelmafigen Abstdnden eine Anforderung der Sicherheitsfunktion
erfolgt.

Grundsatzlich ist eine sicherheitstechnische Verwendung der Eingénge nur in Verbindung mit
den Pulsausgéangen vorgesehen.

Werden die Pulsausgange nicht verwendet, muss durch externe Malinahmen, insbesondere eine
geeignete Kabelfiihrung, ein Kurzschluss in der externen Verdrahtung zwischen verschiedenen
Eingédngen und gegen die Versorgungsspannung der JSC-110 Module ausgeschlossen werden.

Jeder Eingang der JSC-110 Module kann individuell fiir folgende Signalquellen konfiguriert
werden:

e Eingang wird Puls P1 zugeordnet
e Eingang wird Puls P2 zugeordnet
e Eingang wird DC 24 V Dauerspannung zugeordnet
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5.9 Anschluss der Positions-und Geschwindigkeitssensoren
5.9.1 Allgemeine Hinweise

Je nach Modultyp verfiigt das JSC-110 Modul tber externe Geber-Schnittstellen zum Anschluss
von industrietiblichen Inkremental- und Absolut-Encodern. Die Encoderschnittstellen kénnen als
Inkremental, SIN/COS, oder als Absolut-SSI-Geber konfiguriert werden.

Weiterhin ist es mdglich, an die Zahleingdnge des JSC-110 Modul 2 Inkrementalsignale
erzeugende Sensoren (etwa Proxi — Naherungsschalter) anzuschliel3en. Die Signale missen
jeweils mit Normal- und Komplementarspur eingelesen werden.

WICHTIG:

Die Spannungsversorgung des Gebersystems erfolgt tber die an dem JSC-110 Modul
vorgegebenen Klemmen. Diese Spannung wird zum Geberstecker gefiihrt und von einem
internen Diagnoseprozess uberwacht.

Wird der Sensor mit einer externen Spannung versorgt, so muss diese tber den Geberstecker
gefuhrt werden. Die entsprechende Klemme (Geberversorgungsspannung) auf dem JSC-110
Modul bleibt frei.

Wird eine externe Sensorversorgungsspannung tber den Geberstecker nicht rickgefuhrt, so ist
ein Ausfall dieser Versorgung in die Fehlerbetrachtung des Gesamtsystems mit einzubeziehen.
Insbesondere muss daher der Nachweis gefiihrt werden, dass bei unterschreiten / Uberschreiten
der spezifizierten Betriebsspannung des Gebersystems dieser Fehler erkannt wird, bzw.
ausgeschlossen werden kann.

EMV - MalRnahmen wie Schirmung etc. sind zu beachten.

Die beiden Geber missen zueinander riickwirkungsfrei sein. Dies gilt sowohl fur den elektrischen
als auch fur den mechanischen Teil.

Sind beide Geber Uiber gemeinsame mechanische Teile mit der zu Uberwachenden Einrichtung
gekoppelt, muss die Verbindung formschliissig aufgebaut sein und darf keine
verschleiBbehafteten Teile (Ketten, Zahnriemen etc.) aufweisen. Ist dies dennoch der Fall, so
sind zusatzliche Uberwachungseinrichtungen fur die mechanische Anbindung der Sensoren
erforderlich (z.B. Uberwachung eines Zahnriemens).

Bei aktiver Positionsverarbeitung muss mindestens einen Absolut-Encoder verwendet werden.
Bei Verwendung von zwei gleichwertigen Sensoren ist zu beachten, dass der Sensor mit der
hoheren Auflésung als Sensorl (Prozesssensor) und der Sensor mit der niedrigeren Auflésung
als Sensor 2 (Referenzsensor) konfiguriert wird.

L&Sicherheitshinweis:
e Die GND-Anschlisse der Geber missen mit dem GND des JSC-110 Moduls verbunden
werden. Dies gilt in gleicher Weise auch fur Resolver.
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Achtung:

Die Geberanschlisse durfen wahrend des Betriebes nicht aufgesteckt oder abgezogen werden.
Es kdnnen elektrische Bauteile am Geber zerstért werden. Schalten Sie angeschlossene Geber
und das JSC-110 Modul vor dem Aufstecken oder Abziehen der Geberanschliisse
spannungsfrei. Achten Sie bei extern versorgten Gebern auf das Abschalten der externen
Versorgungsspannung (z.B. Umrichter).

Fir die Daten- und Clock- Signale bzw. Spur A und Spur B sind paarweise verdrillte Leitungen fur
die Signaltibertragung nach RS485 Standard zu verwenden. Bei der Auswahl des
Drahtquerschnittes ist der Stromverbrauch des Encoders und die Kabellange der Installation im
Einzelfall zu beriicksichtigen.

Bei der Verwendung von Absolut-Encodern gilt auRerdem:
Im Slave-Mode wird das Taktsignal von einem externen Prozess erzeugt und wird mit dem
Datensignal von dem JSC-110 Modul eingelesen. Durch diese Art der Abtastung entsteht
eine Schwebung und in Folge ein Abtastfehler der folgenden Grol3enordnung:
F = ( Abtastzeit des Gebers durch externes System [ms] / 8 [ms] ) * 100 %
Die Grol3e des entstehenden Abtastfehlers F muss bei der Festlegung der Schwellen in den

verwendeten Uberwachungsfunktionen beriicksichtigt werden, da dieser Fehler nicht
kompensiert werden kann!
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5.9.2 Belegung der Encoderinterfaces

X31/X32"Y

Incremental - Encoder SIN/COS

Q1 ]ne

sin-18| O
ne|7| OO 2| oN0
ne.

X33/X34Y

Resolver

Ynur JSC-110-2-RS
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5.9.3 Anschlussvarianten

5.9.3.1 Anschluss eines Absolut-Encoders als Master

Pin1 n.c.
Pin 2 Ground
é GND der
. Versorgungsspannung
Pin3 n.c. 24V DC
Pin 4 CLK-
Pin5 DATA
Sub-D-Stecker ¥ Absolut-
(9 polig) < Encoder
JSC-110 (Master-Betrieb)
Pin 6 DATA-
Pin 7 n.c.
Pin 8 CLK+
Pin9 Versorgungspannung

Bei dieser Art der Anschaltung verlaufen die Taktsignale von dem JSC-110 Modul zum Absolut-
Encoders und die Daten vom Geber zum JSC-110 Modul.
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5.9.3.2 Anschluss eines Absolut-Encoders als Slave

Pin 1 n.c.
Pin 2 Ground
L 4
Pin 3 n.c.
Pin 4 CLK-
< P >
-D- Pin 5 DATA+
Sstlcjeték[()ar Absolut-
i h ® Encoder
(9 polig) _
JSC-110 (Slave-Betrieb)
Pin 6 DATA-
N ®
Pin 7 n.c.
Pin 8 CLK+
< ° >
Pin 9
Versorgungsspannung
4
A A A A
®
GND der
v Versorgungsspannung
24V DC vY

externes Abtastsystem

Bei dieser Art der Anschaltung werden die Taktsignale und die Daten mitgelesen. Bei diesem
Beispiel wird der Geber nicht vom Modul mit Spannung versorgt.
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5.9.3.3 Anschluss eines Inkremental-Encoders mit TTL-Signalpegel

Sub-D-
Stecker
(9 polig)
JSC-110

Pin 1 n.c.
Pin 2 Ground

T GND der

. \Y Versorgungsspannung
Pin 3 n.c. 24V DC
Pin 4 B-
Pin 5 A+
Inkremental
Encoder
Pin 6 A-
Pin 7 n.c.
Pin 8 B+
Pin 9
Versorgungsspannung

Die Pins 1, 3 und 7 bleiben offen und sind fur spéatere Erweiterungen reserviert.
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5.9.3.4 Anschluss eines SIN/COS-Gebers

Pin 1 n.c.
Pin 2 Ground
é GND der
_ Versorgungsspannung

Pin3 n.c. 24V DC

Pin 4 COS-

Pin 5 IN

Sub-D-Stecker | >IN+ SIN/COS

(9 polig) < Geber
JSC-110

Pin 6 SIN-

Pin7 n.c.

Pin 8 COS+

Pin9 Versorgungsspannung

Die Pins 1, 3 und 7 bleiben offen und sind fur spatere Erweiterungen reserviert.

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch Seite 105 von 168
Version: HB-37350-810-02-05F-DE



Installationshandbuch

Jetter

automation
5.9.3.5 Anschluss eines Resolver als Master
Pin 1 Reference Out +
»
Pin 2 Reference Out -
v
Pin 3 Reference In +
Pin 4 COS -
T GND der
SUb-D- Pin 5 ane Y \Z/Er\s/o[r)%ungsspannung
Stecker | Resolver
(9 polig) | (Master-Betrieb)
JSC-110
Pin 6 SIN -
T GND der
_ N Versorgungsspannung
Pin 7 Reference In- 24V DC
Pin 8 COSs +
Pin 9 Monitor Reference Voltage
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5.9.3.6 Anschluss eines Resolvers als Slave

Resolver

(Slave-Betrieb)

Pin 1 nec
) Monitor Reference
Pin 2 Voltage GND
Pin 3 Reference In +
L 2 @
Pin 4 COS -
@
Sub-D- Pin 5 SIN +
Stecker
(9 polig) |« \
JSC-110
Pin 6 SIN -
< @
Pin 7 Reference In -
e ®
Pin 8 COSs +
L 2
Monitor
Pin9 Reference
Voltage
A A
GND der
X/ Versorgungsspannung
24V DC vV \ A 4
L+
[l n vy +
5% 00 zz
oxco OO0 nn

externes Abtastsystem
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5.9.3.7 Anschluss Naherungsschalter JSC-110-x-RS

Anschluss erfolgt Giber den Steckverbinder X23 an den Digitalen Eingangen DI5 ... DI8.
Die genaue Pinbelegung ist abhangig welcher Gebertyp verwendet wird und wird im
Verbindungsplan in der Programmieroberflache angezeigt.

Hinweis:

Bei Verwendung von HTL-Encoder ist darauf zu achten, dass die Spuren A+ und B+ oder
A- und B- entsprechend kombiniert werden mussen.

5.9.3.8 Anschluss HTL/N&@herungsschalter JSC-110-x-RS
Anschluss erfolgt Giber den Steckverbinder X27 und X28, bzw. X29 und X30.

5.9.3.8.1 HTL-Geber mit A+/A- bzw. B+/B- Signal

A+
1
Klemmleiste
x27 " A
X209 2

B+
1 L
Inkremental

Klemmleiste Encoder
x28" ,
X302

A

Versorgungsspannung

KI«emmI«eiste1
x17 "
X192

Ground

’ T

Spa nnungsversorgung

Geber

DJSC-110-x-RS Encoder 3
23JSC-110-2-RS Encoder 4
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5.10 Konfiguration der Messstrecken
5.10.1 Allgemeine Beschreibung der Geberkonfiguration

Die wichtigsten EingangsgroRen fiir die Uberwachungsfunktionen des Moduls sind sichere
Position, Geschwindigkeit und Beschleunigung. Diese werden zweikanalig aus den
angeschlossenen Sensorsystemen generiert. Fir PL e nach EN ISO 13849-1 wird eine
Architektur entsprechend Kategorie 4, d.h. durchgehend 2-kanalige Erfassung mit hohem
Diagnosedeckungsgrad bendtigt. Fur etwaige einkanalige Anteile (z.B. mechanischer Anschluss
des Sensors/Encoders mit nur einer Welle/Befestigung) kénnen gegebenenfalls
Fehlerausschliisse nach EN 1ISO 13849-2 zugrunde gelegt werden. Fir PL d nach EN 13849-1
kann mit reduziertem Diagnosedeckungsgrad gearbeitet werden. Unter Berticksichtigung der
zulassigen Fehlerausschlisse nach EN ISO 13849-2 kénnen u.U. auch einfach aufgebaute
Sensorsysteme ausreichen ( nur Geschwindigkeitsuberwachung ).

Siehe hierzu ANHANG 1

Die weitere Konfiguration wird im Programmierhandbuch beschrieben.
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6 Sensortyp

Es sind Absolut-Encoder und inkrementale Messsysteme maoglich sowie Zahlimpuls —
erzeugende Naherungsschalter.

6.1 Absolut-Encoder:

Dateninterface: Serial Synchron Interface (SSI) mit variabler Datenlange von 12 bis 28 Bit.
Datenformat: Binar- oder Graycode,
Physical Layer: RS-422 kompatibel
SSI-Master-Betrieb:
Taktrate: 150kHz
SSI-Listener-Betrieb (Slavebetrieb):
Max. externe Taktrate: 250 kHz
Min. Taktpausezeit: 150 psec
Max. Taktpausezeit: 1 msec
Diagnosen:
Diagnose Parameter Fehlerschwelle
Uberwachung der Festwerte +/- 20% +/-2%(Messtoleranz)
Versorgungsspannung 5V, 8V, 10V, 12V, 20V,
24V

Uberwachung Differenzpegel | Festwert RS 485-Pegel +/- 20% +/-2%(Messtoleranz)
am Eingang

Uberwachung Clk-Frequenz | Festwert 100 kHz < f < 350 kHz
Plausibilitat Geschwindigkeit | Festwert DP <2*V* T mit

versus Position T=8ms
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Parametrierung des SSI-Formats:

Clk CKN' ¢ anzahi cik

= Framelength
tart | Clko | Clk1 | Ck2 | |

S

| ' Na ons Do v | oo |
[ | | | | | | | | | |
| | |

I I I I I « Index >
Daten |
Index
Status
K Daten >< O Status
Status information Status Status | Status Status
1 2 3 0

Error Maske l

0 =dont’t care MiSk MZSK M:sk M?)Sk

1 = aktiv

Ergebnis Maske
fir Error = 0 Result Result Result Result
(Auswertung aktiv) 1 2 3

Beispiel:

SSI-Framelength: 28 Takte

Data-Length: 22 Bit
Status: 5 Bit, 3 Bit Error + 2 Bit Warnung/Betriebsbereit
Clk  CIkN €\ Anzahl Cik
l st l clko l Clk1 l Clk2 | l Clk 24I Clk 25 IClk 26 l Clk 27 l Clk 28 | - Fremeten®
R I I I | I I I I |
|

|
| | | | | |« 6 Clk >

[——
1Clk
K Daten >< O Status
) . I I
Status information Temperatur | Intezitat HW Warnung | getriebsart
1= Error 1= Error 1= Error S s 1=0K

Error Maske l

0 =dont’t care 1 1 1 0 0

1 = aktiv

Ergebnis Maske

fur Error = False 0 0 0 0 0
(Auswertung aktiv)
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6.2 Inkrementalgeber:

Physical Layer: RS-422 kompatibel
Messsignal A/B: Spur mit 90 Grad Phasendifferenz
Maximale Frequenz der Eingangstakte: 200 KHz
Diagnosen:
Diagnose Parameter Fehlerschwelle
Uberwachung der Festwerte +/- 20% +/-2%(Messtoleranz)
Versorgungsspannung 5V, 8V, 10V, 12V, 20V,

24V
Uberwachung Differenzpegel | Festwert RS 485-Pegel +/- 20% +/-2%(Messtoleranz)
am Eingang
Uberwachung des Festwert DP > 4 Inkremente
Zahlsignals getrennt fur jede
Spur A/B

6.3 SinCos Geber — Standard Mode

Physical Layer: +/- 0.5 Vss (ohne Spannungsoffset)
Messsignal A/B: Spur mit 90 Grad Phasendifferenz

Maximale Frequenz der Eingangstakte: 200 KHz

Diagnosen:

Diagnose Parameter Fehlerschwelle
Uberwachung der Festwerte +/- 20% +/-
Versorgungsspannung 5V, 8V, 10V, 12V, 20V, 24V | 2%(Messtoleranz)
Uberwachung Amplitude Festwert 1Vsg 65% von 1 Vgg +/-
SIN2+COS? 2,5%(Messtoleranz)
Uberwachung der Phase A/B | Festwert 90° +/- 30° +/-5°Mel3toleranz)

6.4 Proxi —Switch

Signalpegel: 24V/0V
Max Zahlimpulsfrequenz: 10kHz
Schaltlogik entprelit

Diagnosen:

Diagnose Parameter Fehlerschwelle
Uberwachung der Festwert 24V +/- 20% +/-
Versorgungsspannung 2%(Messtoleranz)
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6.5 Erweiterte Uberwachung Proxi — Switch / Proxi - Switch

Die erweiterte Uberwachung deckt folgende Fehler auf:
o Ausfall der Versorgungsspannung
Ausfall des Ausgangssignals in Treiberrichtung
Funktionsausfall Proxi fur High-Signal
Unterbrechung Signalpfad
Mechanische Dejustage Proxi / zu gro3er Schaltabstand Proxi

Zur Diagnose werden die beiden Statuszustéande der Zahlsignale zusatzlich synchron erfasst und
logisch verglichen. Per Schaltkulisse muss eine Bedampfung von jeweils mindestens einem der
beiden Signale gewahrleistet werden. Die Logik wertet diese Anordnungsvorschrift aus.

Gestaltung der Schaltkulisse
bei radialer Sensoren-Anordnung

Sensor A

Angestrebte theoretische Signalform

Yy

min 3mm 16,7% 16,7%
. 33,3% 33,3% _

—»

Spindelwelle

Schaltkulisse
T=100%

Sensor B

Die Diagnose ist auf mindestens folgende Grenzwerte auszulegen:

Max. Zahlfrequenz: 4 kHz
Max. Austastung 0-Signal:  50%
Min. Uberdeckung: 10%

Einlesen der Zahlsignale:

Die beiden Zahlsignale sind jeweils getrennt den beiden Kanalen zugeordnet. In jedem der
beiden Kanéle wird der Status synchron eingelesen. Um die Synchronitat zu gewahrleisten ist
dies jeweils unmittelbar nach der Kanalsynchronisierung durchzuftihren. Das Sampling muss
mind. 1x pro Zyklus erfolgen. Die max. Abweichung in der Synchronitat betragt 20 ps.

Die Statuszustdnde muissen kreuzweise Uber das SPI ausgetauscht werden.
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Logikverarbeitung:

Es ist folgende Auswertung in beiden Kanélen vorzunehmen:

Signal A | Signal B Ergebnis
Low Low False
High Low True
Low High True
High High True
6.6 HTL — Sensor
Signalpegel: 24VIoV
Physical Layer: Push/Pull

Messsignal A/B:

Max. Zahlimpulsfrequenz:

Spur mit 90° Phasendifferenz
200 kHz an X27/28 bzw. X29/30

Diagnosen:

Diagnose Parameter Fehlerschwelle
Uberwachung der Festwerte +/- 20% +/-2%(Messtoleranz)
Versorgungsspannung 5V, 8V, 10V, 12V, 20V,

24V

Uberwachung Differenzpegel
am Eingang

Festwert 24 V

+/- 20% +/-2%(Messtoleranz)

Uberwachung des
Zahlsignals getrennt fur jede
Spur A/B

Festwert

DP > 4 Inkremente

6.7 Resolver

Messsignal:

Max. Zahlimpulsfrequenz
Auflésung:

Master-Mode:

Frequenz Referenzsignal:
Slave-Mode

Frequenz Referenzsignal:
Referenzsignalform:

SIN/COS — Spur mit 90° Phasendifferenz

2 kHz/Pol
9 Bit/ Pol

8 kHz

6 - 16 kHz
Sinus, Dreieck

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE

Seite 114 von 168




Installationshandbuch

Jetter

automation

Diagnosen:
Diagnose Parameter Fehlerschwelle
Uberwachung Ratio Festwerte +/- 20%

2:1,3:2,4:1 +/-2%(Messtoleranz)
Uberwachung Festwert <2,8V +/-5%(Messtoleranz)

Signalamplitude SIN2+CQOS?

Uberwachung der Phase A/B | Festwert 90° +/-7°
+/-2°(Messtoleranz)
Uberwachung Ref.-Frequenz | Festwerte +/- 20%

in Stufenvon 1 .. 12 kHz,
14 kHz, 16 kHz

+/-5%(Messtoleranz)

Form Referenzsignal

Sinus, Dreieck, keine Uberw.

40% Formabweichung

Uberwachung Quadrant
Zahlsignal / Signalphase

Festwert

+/- 45°
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7 Reaktionszeiten der JSC-110

Die Reaktionszeit ist eine wichtige sicherheitstechnische Eigenschatft und ftr jede Applikation /
applikative Sicherheitsfunktion zu betrachten. Im nachfolgenden Kapitel sind die Reaktionszeiten
fur einzelne Funktionen, u.U. auch in Abh&ngigkeit von weiteren Parametern gelistet. Sind diese
Angeben fiir eine spezifische Applikation nicht ausreichend ist das tatsachliche Zeitverhalten
gegen das Sollverhalten durch gesonderte Messungen zu validieren. Dies betrifft insbesondere
auch die Verwendung von Filterfunktionen.

A\ Sicherheitshinweis:

e Die Reaktionszeiten sind fur jede applikative Sicherheitsfunktion im Sollverhalten
festzulegen und gegen den tatsachlichen Wert mit Hilfe der nachstehenden Angaben zu
vergleichen.

¢ Bei Verwendung von Filterfunktionen ist besondere Vorsicht geboten. Je nach Filterlange
/ -zeit kann es zu einer erheblichen Verlangerung der Reaktionszeit kommen die bei der
sicherheitstechnischen Auslegung mit zu betrachten ist.

¢ Bei besonders kritischen Aufgabenstellungen ist das Zeitverhalten durch Messungen zu
validieren.

e Bei Gerateanlauf / Alarm- bzw. Fehler-Reset konnen u.U. (abhangig vom
Applikationsprogram) die Ausgéange fur die Dauer der Reaktionszeit aktiv werden. Dies ist
bei der Planung der Sicherheitsfunktionen zu berticksichtigen

7.1 Reaktionszeiten im Standardbetrieb

Grundlage der Berechnung von Reaktionszeiten ist die Zykluszeit des Systems JSC-110. Diese
betragt im Betrieb T_zyklus = 8 ms. Die angegebenen Reaktionszeiten entsprechen der
jeweiligen Maximallaufzeit fir den konkreten Anwendungsfall innerhalb des JSC-110 Moduls. Je
nach Anwendung missen noch weitere, applikationsabhangige Reaktionszeiten der
verwendeten Sensorik und Aktuatoren hinzugerechnet werden, um die Gesamtlaufzeit zu
erhalten.

Reaktions- |Erlauterung

Funktion zeit [ms]

Aktivierung einer Aktivierung einer Uberwachungsfunktion durch
Uberwachungsfunktion durch das ENABLE-Signal.

ENABLE mit anschlieRender  |24"
Abschaltung uber Digitalen

Ausgang
Aktivierung einer Aktivierung einer Uberwachungsfunktion
Uberwachungsfunktion durch durch das ENABLE-Signal.

ENABLE mit anschlieRender |47"
Abschaltung Gber
Sicherheitsrelais
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Funktion Re_aktions- Erlauterung
zeit [ms]
Bei einer bereits Giber ENABLE aktivierten
Reaktion einer bereits Uberwachungsfunktion benétigt das Modul
aktivierten einen Zyklus, um den aktuellen
Uberwachungsfunktion Geschwindigkeitswert zu berechnen. Im
inklusive PLC Bearbeitung bei |16 nachsten Zyklus wird nach Berechnung der
Positions- und Uberwachungsfunktion die Information durch
Geschwindigkeitsverarbeitung die PLC weiterverarbeitet und ausgegeben,
Uber Digitalen Ausgang d.h. nach implementierter Logik fiihrt dies z.B.
zum Schalten eines Ausgangs.
Bei einer bereits Uber ENABLE aktivierten
Reaktion einer bereits Uberwachungsfunktion benétigt das Modul
aktivierten einen Zyklus, um den aktuellen
Uberwachungsfunktion Geschwindigkeitswert zu berechnen. Im
inklusive PLC Bearbeitung bei |39’ nachsten Zyklus wird nach Berechnung der
Positions- und Uberwachungsfunktion die Information durch
Geschwindigkeitsverarbeitung die PLC weiterverarbeitet und ausgegeben,
Uber Sicherheitsrelais d.h. nach implementierter Logik fuhrt dies z.B.
zum Schalten eines Ausgangs.
Aktivierung Digitaler Ausgang 16 Aktivierung eines Eingangs und Schalten des
Uber Digitalen Eingang Ausgangs
Aktivierung Ausgang Relais 26 Aktivierung eines Eingangs und Schalten des
Uber Digitalen Eingang Ausgangs
Deaktivierung Digitaler Deaktivierung eines Eingangs und damit
Ausgang Uber Digitalen 16 Deaktivierung des Ausgangs
Eingang
Deaktivierung Ausgang Relais Deaktivierung eines Eingangs und damit
- - ) a7 L
Uber Digitalen Eingang Deaktivierung des Ausgangs
Gruppenlaufzeit des Mittelwertbildners. Diese
Laufzeit wirkt nur auf
Mittelwertfilter (Einstellung 0-64 Uberwachungsfunktionen in Zusammenhang

siehe Geberdialog JetSafe)

mit Position / Geschwindigkeit /
Beschleunigung, jedoch nicht auf die
Logikverarbeitung.

Hinweis:

" Bei Verwendung eines Mittelwertfilters muss dessen Reaktionszeit mit aufaddiert werden.
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7.2 Reaktionszeiten fur FAST_CHANNEL

FAST_CHANNEL bezeichnet eine Eigenschaft des JSCM-110 Moduls auf
Geschwindigkeitsanforderungen schneller zu reagieren, als dies mit der Bearbeitung der
Sicherheitsprogramme im Normalzyklus (= 8 msec) mdglich ist. Die Abtastzeit des
FAST_CHANNEL betragt 2 msec.

Folgende Reaktionszeiten kdnnen angegeben werden:
4 msec ( Worst Case Bedingung )

A\ Sicherheitshinweis:

o Bei Verwendung des FAST_CHANNEL ist zu beachten, dass eine Abschaltung in der
oben angegebenen Zeit fir eine vorgegebene Geschwindigkeitsschwelle nur dann
stattfinden kann, falls die Sensorinformation tber eine ausreichende Aufldsung verfugt.
Die kleinste auflésbare Schaltschwelle des FAST_CHANNEL bendtigt mindestens 2
Flankenwechsel am jeweils gewéhlten Sensorsystem innerhalb einer Zeit von 2 msec.

¢ Diese Funktion ist nur in Verwendung mit sicheren Halbleiterausgangen mdaglich.

e Der FAST_CHANNEL darf nicht auf SSI-Listener wirken

7.3 Reaktionszeiten fur Fehlerdistanziberwachung

Fur die Berechnung der WorstCase Bedingung ergibt sich folgendes Berechnungsschema:

Systemgeschwindigkeit zum Abtastzeitpunkt V(1)
Systemgeschwindigkeit bei Reaktion des JSC-110: Va

Schwellwert fur Uberwachung (SLS oder SCA): Vs = konstant fur alle t
Parametrierter Filterwert: XF = konstant fur alle t
Maximal mdgliche Beschleunigung der Applikation: ar = konstant fur alle t
Verzdgerung nach Abschalten: ay = konstant fur alle t
Abtastzeitpunkt fir Eintritt eines WorstCase Ereignisses: Trenler

Reaktionszeit des JSC-110-Systems: treakt

Fur die WorstCase Betrachtung wird angenommen, dass sich der Antrieb zun&chst mit einer
Geschwindigkeit v(k) genau auf der parametrierten Schwelle vO bewegt und dann mit maximal
moglichem Wert a0 beschleunigt.
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treakt tReakt
Trehler PR Py

2 R e

———\/ m. Overspeed Distanz

Ve s

S 020f : \ r V ohne Overspeed
’ i \ \ Distanz [m/s]
0,10 \ \

0,02 0,08 0,14 0,25 0,26 b,32 0,38 0,44 0,5

\ /
C ou h

0,12

0,10

0,08

0,06 1 XE : :

L : , s m. Overspeed Distanz
Y B ettt s ' [m]
i : s ohne Overspeed
0,02 Distanz[m]

0,02 0,08 0,14 0,2 0,26 032 038 044 0,5

- J

Diagramm: Verhalten des Antriebs mit / ohne Overspeed Distanz

Fir den Verlauf V und s ergeben sich ohne Overspeed Distanz folgende Zusammenhénge:

Parameter Berechnungsverfahren Bemerkung

treakt Wert aus Angabe Reaktionszeit JSC-110 Verzdgerungszeit in externer
+ Verzdgerungszeit in externer Abschaltkette aus Angabe Relais- /
Abschaltkette Schitz-, Bremshersteller etc.

ar, ay n.a. Abschatzung aus Applikation

Va1 = Vs + ar * treakt
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Fur den Verlauf V und s mit Overspeed Distanz gilt:

Parameter Berechnungsverfahren Bemerkung

tReakt Wert aus Angabe Reaktionszeit JSC-110 Verzdgerungszeit in externer
+ Verzogerungszeit in externer Abschaltkette aus Angabe Relais- /
Abschaltkette Schitz-, Bremshersteller etc.

ar, ay n.a. Abschatzung aus Applikation

Va2 = aF * trean + (Vs + 2 * ag * XF)'?

Der Filter verschiebt in seiner Wirkung die eingestellte Geschwindigkeitsschwelle V, um einen
Betrag delta_v_filter nach oben. Fir die Applikation sind die neuen Werte fiir die Reaktionszeit
(treaxt = Tasc-110t Triter), SOWIe die daraus resultierende Geschwindigkeit bei Abschaltung durch das

JSC-110 Modul zu berticksichtigen.

7.4 Reaktionszeiten bei Verwendung des JSX1-DIO22

Grundlage der Berechnung von Reaktionszeiten ist die Zykluszeit des Systems JSC-110. Diese
betragt im Betrieb T_zyklus = 8 ms. Die angegebenen Reaktionszeiten entsprechen der

jeweiligen Maximallaufzeit fir den konkreten Anwendungsfall innerhalb des JSC-110 Moduls. Je

nach Anwendung missen noch weitere, applikationsabhéngige Reaktionszeiten der
verwendeten Sensorik und Aktuatoren hinzugerechnet werden, um die Gesamtlaufzeit zu

erhalten.
Funktion Benennung Reaktions- Erlauterung
zeit [ms]
Worst-case Verzogerungszeit z.B. Aktivierung einer
Eingang im Basismodul zum T 10 Uberwachungsfunktion durch ein
PAE IN_BASE Eingangssignal in der
Basisbaugruppe
Worst-case Verzogerungszeit z.B. Aktivierung einer
Eingang JSX1-DI022 zur PAE T 18 Uberwachungsfunktion durch ein
H : IN_31 . . .
im Basismodul - Eingangssignal in der
Erweiterungsmodule JSX1-DIO22
Verarbeitungszeit PAE zu PAA Abschaltung durch eine
im Basismodul TeLc 8 Uberwachungsfunktion oder durch
einen Eingang im PAE
Aktivierung / Deaktivierung Aktivierung oder Deaktivierung
Digitaler Ausgang im T ) eines Ausgangs im Basismodul
Basismodul aus PAA OUT_BASE nach Anderung im PAA
Aktivierung / Deaktivierung Aktivierung oder Deaktivierung
Digitaler Ausgang in eines Ausgangs in der
Erweiterungsmodu| uber PAA TOUT_31 8 Erwelt_erungsmodul JSX1-DIO22
im Basismodul nach Anderung im PAA des
Basismoduls
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Ermittlung der Gesamtreaktionszeit

TrotaL = Tin + Teie + Tour

Beispiel 1:

Eingang auf Erweiterungsmodul, Aktivierung von SLS und Verarbeitung in PLC, Ausgang auf
Basismodul

TrotaL = Tin 31 + Teic + Tout Base =18 ms + 8 ms + 0 ms = 24 ms;

Beispiel 2:

Eingang auf Basismodul, Aktivierung von SLS und Verarbeitung in PLC, Ausgang auf
Erweiterungsmodul

TrotaL = Tin_Base + Teic + Tour 31 =10 ms + 8 ms + 8 ms = 26 ms;

Beispiel 3:

Eingang auf Erweiterungsmodul, Aktivierung von SLS und Verarbeitung in PLC, Ausgang auf

Erweiterungsmodul

TroTaL = T|N_31 + Tpc + TOUT_31 =18 ms+8ms+8ms=34ms;
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8 Inbetriebnahme

8.1 Vorgehensweise
Eine Inbetriebnahme darf nur durch qualifiziertes Personal vorgenommen werden!
Beachten Sie bitte bei der Inbetriebnahme die Sicherheitshinweise!

8.2 Einschaltsequenzen

Nach jedem Neustart des Moduls werden bei fehlerfreiem Lauf folgende Phasen durchlaufen und
an der frontseitigen Siebensegmentanzeige angezeigt:

7 Segment Anzeige |Mode Beschreibung

Synchronisation zwischen
beiden Prozessorsystemen und
Prifung der Konfiguration-
[Firmwaredaten

w1 STARTUP

Verteilung der Konfigurations-
[Firmwaredaten

und nochmalige Prifung dieser
Daten. AnschlieRend
Bereichspriufung der
Konfigurationsdaten.

w2 SENDCONFIG

Falls vorhanden, Initialisierung

w3 STARTUP BUS .
eines Bussystems

Normalbetrieb des Systems. Alle
Ausgange werden nach dem
aktuellen Zustand der Logik
geschaltet.

pr RUN

Im Stop-Mode kdnnen
,D" STOP Parameter- und Programmdaten
extern geladen werden.

Alarm kann Uber Digitaleingang
oder frontseitigen

A ALARM Quittierungstaster riickgesetzt
werden.
ECS-Alarm kann tber

E* ECS-Alarm Digitaleingdnge oder

frontseitigem Quittierungstaster
rickgesetzt werden.

o Fehler Fehler kann nur tber EIN/AUS
des Moduls riickgesetzt werden.
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8.3 Reset-Verhalten

Die Resetfunktion differenziert sich in eine Anlauffunktion nach Spannungswiederkehr = General
Reset und einen Status-/Alarmreset = internal Reset. Letzterer wird Gber den fronseitigen Taster
oder einen entsprechend konfigurierten Eingang = Resetelement mit aktivierter ,Alarmreset®-
Funktion ausgeldst. Nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht zu den Resetfunktionen und deren

Wirkung.

8.3.1 Resettypen und auslésendes Element

Reset-Typ

Auslosendes Element

Bemerkung

General Reset

Spannungswiederkehr / Gerateanlauf

Resetfunktion nach
einem kompletten
Aus- und Einschalten
des Gerates

Internal Reset

Reset-

Xn= =
X12a X2

Jetter

Taster\- -0
2090 o8«

&

®*000 @900
ecCee
X2~ X12—

n= n=

Auslésen des
internen Reset
mittels frontseitigen
Reset-Taster

Eigenschaften
E® Start / Reset 1

“ Startverhalten
Zur Startiiberwach... [
Startart ]
4 Eingdnge
Signal Nr. 1 *
Querschlusstest P]
4 Alarm Reset
als Alarm-Reset (S... 4
als Logik-Reset (Sc... 4

4 Sonstiges

Kommentar O
4 Skala

Breite w}

Héhe »}
4 Name

Name O

O

Uberwacht

JSC-110-1-RS (Master) - 10.5
AUS

120
60

Start / Reset 1

O x

“r 4

Konfigurieren eines
Reset-Eingangs im
Fenster
Eigenschaften
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8.3.2 Reset-Timing

Der Reseteingang fur den internal Reset wird im ,RUN"“-Mode zeitlich Gberwacht. Ein Internal
Reset wird mit der fallenden Flanke des Reset-Eingangs ausgeldst unter der Bedingung T < 3sec
zwischen steigender / fallender Flanke.

b

Reset_In

Reset_Status

8.3.3 Reset-Funktion

Funktionseinheit General | Internal | Funktion
Reset Reset
Fatal Error X Rucksetzen Fehler
Alarm X X Ricksetzen Alarm
Uberwachungsfunktionen | X X Rucksetzen einer angesprochen Uberw.-
Funktion
Flip-Flop X X Status = Reset
Timer X X Timer =0

Der Status der Uberwachungsfunktionen wird nach einem Reset neu gebildet
> Prozesswerte filhren bei Uberschreiten der parametrierten Grenzen zu keiner Anderung
des Ausgangsstatus der Uberwachungsfunktion
» Zeitbasierende Funktionen - Timer fihren zu einem Rlcksetzen des Ausgangsstatus der
Uberwachungsfunktion. Ein Ansprechen erfolgt nur bei neuerlichem Uberschreiten der
parametrierten Grenzwerte

Pos_lst > SOS_Pos:Max
SOS_Pos_Max |--eemmm et L T i TN b __.

Pos_lIst
SOS Pos Min }—— oo B R e L L L L e X

SOS_Result

Reset_In

Prozesswert (Position) => keine Anderung des Ausgangsstatus bei Reset im Alarmzustand

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch Seite 124 von 168
Version: HB-37350-810-02-05F-DE




Installationshandbuch JEttel'

automation
\/ FUMISSOS WV Ma )

V_lIst

SOS_Result

AN
Reset_In r B )

Prozesswert (Geschwindigkeit) => keine Anderung des Ausgangsstatus bei Reset im
Alarmzustand

Max. 3 sec D
11 2_ _ _
Q=l1 AND 12 Q=I1 AND 12 Q zI1 AND 12
/
12 \ \
IN_Result
Reset_In /ﬁi /
Alarm_Status [‘/—IY)—L

Zeitbasierende Funktion => Rucksetzen des Ausgangszustands, Ansprechen bei neuerlichem
Uberschreiten der Grenze

A\ Sicherheitshinweis:

e Bei zeitbasierenden Funktionen, z.B. zeitliche Uberwachung von komplementéren
Eingangssignalen, wird der Ausgangszustand riickgesetzt und erst bei neuerlichem
Uberschreiten des (zeitlichen) Grenzwertes ein als fehlerhaft definierter Zustand
detektiert.

e Zur Absicherung gegen falsche Benutzung, z.B. wiederholtes Ausldsen der Resetfunktion
zur Umgehung eines Alarmzustandes, missen gegebenenfalls applikativ Ma3nahmen in
der PLC-Programmierung ergriffen werden.
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8.3.3.1 Beispiel Reset-Funktion mit Absicherung gegen falsche Benutzung

Funktion:
An einer Maschine soll eine Absicherung des Gefahrenbereichs im Normalbetrieb durch eine
trennende Schutzeinrichtung und im Einrichtbetrieb durch einen Zustimmtaster in Verbindung
mit Stillstandstiberwachung und sicher reduzierter Geschwindigkeit erfolgen.

Das Vorhandensein der trennenden Schutzeinrichtung wird durch einen elektrischen Sensor
uberwacht. Bei getdffneter Schutzeinrichtung ist ein Verfahren nur bei betatigtem
Zustimmtaster maoglich.

Im Programm wird dies durch eine Funktion ,Schutztire” (2 kanalig mit Zeitiberwachung) und
einer Funktion ,Zustimmung” realisiert.

Das Logiksignal ,Schutztire* wird mittels einer Eingangsvorverarbeitung mit komplementéaren
Eingangen und Zeituberwachung erzeugt. Die Zeitiberwachung dieses Elements ist fest auf
3 Sekunden eingestellt.

Bei offener Schutztire (Signal ,LOW" am Schalterausgang X23.1 und X23.2) kann die Achse
mit reduzierter Geschwindigkeit verfahren werden, wenn die Zustimmung aktiv ist.

Problemstellung:
Wird einen Fehler ,Querschluss® am Schutztiire Eingang simuliert, dann zeigt das JSC-110
Modul den Alarm 6701 an.
Dieser kann quittiert werden und das Signal ,Schutztire” bleibt korrekterweise auf ,,0".
Nach Ablauf der Zeitiberwachung von 3 Sekunden wird erneut der Alarm 6701 ausgeldst.
Wird in diesem Zeitraum die Zustimmung gedruckt, kann die Achse wieder fir 3 Sekunden
verfahren werden.

Applikative MalRnahme:
Durch Verknupfung innerhalb des PLC-Programms wird eine Aktivierung der Ausgéange unter
zeitlicher Umgehung des Alarmzustandes verhindert.
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Achse 1

Resolver Achse
< B

Tlriberwachung

Tariberwack NICHT Blo...
]
- L
& 1

Zustimmtaster

Bestatigungs MNICHT Blo...
(]
© L

Beispiel 1:

e —m|[ss

[SLS] Maxi...

29

[SOS] Sills...
L = | 508
|=ﬂ
UND Block...
—a
. &
Reset mit Timer
Start / Reset Reset Timer

UND Block...

——a& & |Aktivierung Ausgang

3.2;

Die Freigabefunktion der Ausgéange wird zusatzlich mit einem ,Reset-Timer* verknlpft. Dieser
verhindert fir t > 3 sec die Aktivierung der Ausgange nach einem Reset => die neuerliche

Wirkung einer zeitlichen Uberwachung wird sichergestellt.
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Reset-Taster

Start / Reset

FLIP FLOP...
Ricksetzen = E
Turtiberwachung Setzen o
Turiberwach NICHT Blo...
]
= F = —a 1'
515 Mo
| .FLS
Achse 1 - W
UND Block...

Resolver Achse ) -
,ﬁ" —a & | Aktivierung Ausgang
—=

[505] Stills...
L = | sSO5
|=B

UND Block...

&
Zustimmtaster —a
Bestatigungs NICHT Blo...
®
J—'@ r
Beispiel 2:

Die Freigabefunktion der Ausgéange (ID 88) wird zusatzlich mit einem FF verknipft. Dieses
verhindert die Aktivierung der Ausgénge nach einem Reset und anstehenden Fehler im
Eingangskreis. Erst nach 1-maligem Anlegen eines fehlerfreien Eingangssignals werden die
Ausgange freigegeben.
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8.4 LED Anzeige

Farbe Mode Beschreibung

System OK, Konfiguration

grin ,blinkend validiert

System OK, Konfiguration noch

gelb »blinkend nicht validiert

rot ,blinkend* Alarm

rot ,dauerhaft" Fatal Error
Hinweis:

Fur alle Betriebszustande aul3er RUN werden die Ausgange von der Firmware passiviert, d.h.
sicher abgeschaltet. Im Zustand RUN ist der Zustand der Ausgange abhangig vom
implementierten PLC-Programm.
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8.5 Parametrierung

Die Parametrierung erfolgt Giber das Programm JetSafe. Um die Daten an das Modul senden zu
kénnen wird ein Programmieradapter benétigt dessen Treiber vor dem Benutzen erstmals
installiert werden muss.

Die Beschreibung der Parametrierung siehe Programmierhandbuch.

8.6 Funktionsprifung

Um die Sicherheit des Moduls zu gewéhrleisten muss einmal pro Jahr eine Funktionsprufung der
Sicherheitsfunktionen durchgefihrt werden. Dazu missen die in der Parametrierung
verwendeten Bausteine (Eingange, Ausgange, Uberwachungsfunktionen und Logikbausteine)
hinsichtlich ihrer Funktion bzw. Abschaltung getestet werden.

Siehe Programmierhandbuch.

8.7 Validierung

Fur die Sicherstellung der implementierten Sicherheitsfunktionen muss vom Anwender nach
erfolgter Inbetriebnahme und Parametrierung eine Uberpriifung und Dokumentation der
Parameter und Verknipfungen vorgenommen werden. Dies wird durch den
Validierungsassistenten in der Programmieroberflache unterstiitzt (siehe Kapitel
Sicherheitstechnische Priifung).
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9 Sicherheitstechnische Prifung

Fur die Sicherstellung der implementierten Sicherheitsfunktionen muss vom Anwender
nach erfolgter Inbetriebnahme und Parametrierung eine Uberpriifung und Dokumentation
der Parameter und Verknipfungen vorgenommen werden. Dies wird durch die
Parametriersoftware JetSafe unterstutzt (siehe Programmierhandbuch).

Auf den ersten zwei Seiten kdnnen allgemeine Angaben zur Anlage gemacht werden.
Auf den folgenden Seiten des Validierungsreports werden alle verwendeten Funktionen mit
ihren Parametern als Einzelnachweis der sicherheitstechnischen Prifung abgedruckt.

Nach der Ubertragung der Konfigurations- und Programmdaten zum JSC-110 Modul blinkt die
Status-LED in der Farbe Gelb. Dies zeigt an, dass die Konfigurationsdaten noch nicht validiert
wurden.

Mit Bestatigung der Taste ,KONFIGURATION SPERREN" am Ende des Validierungsdialogs
werden die Daten als ,Validiert“ gekennzeichnet und die LED blinkt in der Farbe ,Grin".
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10 Wartung

10.1 Modifikation / Umgang mit Anderungen am Geréat

Wartungsarbeiten sind ausschlie3lich von qualifiziertem Personal vorzunehmen.
Regelmafige Wartungsarbeiten missen nicht durchgefiihrt werden.

Reparatur
Geréate sind immer komplett zu tauschen.
Eine Reparatur des Gerates kann nur im Werk durchgefiihrt werden.

Garantie
Mit unzulassigem 6ffnen des Moduls erlischt die Garantie.

Hinweis:
Bei Modifikation des Moduls erlischt die Sicherheitszulassung!

10.2 Tausch eines Moduls
Beim Tausch eines Moduls sollte folgendes beachtet werden:

Stromrichter von der Hauptversorgung trennen.

Spannungsversorgung fur das Gerat ausschalten und Verbindung I6sen.
Geberstecker abziehen.

Alle weiteren steck baren Verbindungen entfernen.

Modul von der Hutschiene nehmen und EMV-gerecht verpacken.

Neues Modul auf der Hutschiene anbringen.

Alle Verbindungen wiederherstellen.

Stromrichter einschalten.

Versorgungsspannung einschalten.

Geréat konfigurieren

Hinweis:

Grundsatzlich darf kein steckbarer Anschluss des JSC-110 Moduls unter Spannung getrennt
oder wieder gesteckt werden. Insbesondere bei den angeschlossenen Positions- bzw.
Geschwindigkeitssensoren besteht die Gefahr einer Zerstérung des Sensors.

10.3 Wartungsintervalle

Austausch Modul Siehe Technische Daten
Funktionsprifung Siehe Kapitel Inbetriebnahme
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11 Technische Daten

11.1 Umweltbedingungen

Schutzklasse IP 20
Umgebungstemperatur 0°C*...50°C
Klimaklasse 3k3 nach DIN 60 721
Min-, Maximal relative Luftfeuchte (keine Betauung) | 5% - 85%
Uberspannungskategorie 1
Verschmutzungsgrad 2
Betriebsmitteleinsatz 2000m

11.2 Sicherheitstechnische Kenndaten

Max. erreichbare Sicherheitsklasse

e SIL 3 gemald EN61508
o Kategorie 4 gemafl EN ISO 13849-1
e Performance-Level e gemal} EN ISO

13849-1

Systemstruktur

2-kanalig mit Diagnose (1002) nach IEC61508
Architektur Kategorie 4 nach EN ISO 13849-1

Auslegung der Betriebsart

»high demand” gemaf IEC 61508

(hohe Anforderungsrate

Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde
(PFH-Wert)

Spezifische Werte gemaR Tabellen
“Sicherheitstechnische Kenndaten*

JSC-110 PFH =12,6 FIT
JSC-110-1-RS PFH =12,6 FIT
JSC-110-2-RS PFH =12,6 FIT
JSX1-DIO22 PFH =9,2 FIT

Proof-Test-Intervall (IEC 61508)

20 Jahre, danach muss das Modul ersetzt

werden
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12 Schaltertypen

Typ | Schaltzeichen Wabhrheitstabelle Logikfunktion |Funktionsblock |Funktion
1 o) A LDE.1 SchlieRer, nur in Darstellung _I—I_ B
S 0 0 ST IE.X Offner Offner
_I—I_ Ausgang
eSwitch_1o0
2 S A LDE1 SchlieBBer, wie Typ 1 _I—I_ .
- 0 0 ST IE.X Offner
_I—I_ Ausgang
sSwitch _1s
3 : 01 02 A LD E.1 UND-Verknipfung beider L -
y 0 0 0 AND E.2 Eingange | Offner 1
1 0 0 ST IE.X
= ]o i ﬁ Offner 2
_I—I_ Ausgan
eSwitch_20 gang
4 ! 01 02 A LD E.1 Zeitiiber- Wie 3, jedoch mit zeitlicher : Co
f 0 0 0 ORE.2 wachung Uberwach_ung von : : I__ Offner 1
: 1 0 0 ST META _EN.1 | MET1..MET4 Zustandsanderungen. — A
[ t 0 1 0 Bei Signalwechsel an S oder O : VL
T | | LDE.1 Muss komplementares Signal : . Offner 2
AND E.2 innerhalb Zeit t=3 s folgen. : o
ST METB_EN.1 Falls nicht auf Stérung :
- _ — 1 . Ausgan
erkennen und A=0 o e o e gang
LD MET.1 max. 3 s max. 3's
ST IE.X
eSwitch 20T
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: S [0) A LDE.1 Uberwachung auf S=inaktiv und !
! 0 0 0 AND NOT E.2 O=aktiv D
: 1 0 0 ST IE.X — I__ Offner
s T |8 — — o
—_— 1 1 0 5 Schliel3er
] | Ausgang
eSwitch_1slo
: S 0] A LDE.1 Zeitluber- Wie 5, jedoch mit zeitlicher ! !
! 0 0 0 OR NOTE.2 wachung Uberwachung von 5 I—_ Offner
! 1 0 0 ST META_EN.1 | MET1..MET4 Zustandsanderungen. _— .
: t B i i Bei Signalwechsel an Soder O | —— ——
—/— 1 1 0 LD E1 muss komplementéres Signal SchlielRer
AND NOT E2 innerhalb Zeit t=3 s folgen. b
ST METB_EN.1 Falls nicht auf Stérung cl o
- _ — 1 Ausgang
erkennen und A=0 o e o e
LD MET.1 max. 3 s max. 3 s
ST IE.X
eSwitch_1sloT
J:\ : S1|0|s2 |02 |A ||LDE.1 Uberwachung auf :
1 AND E.2 S1*S2=inaktiv und O1*O2=aktiv P
| (i |Afoli o o |ANDNOTE3 — I—— Offner 1
5 ! O (111 |0 0 ST IE.X 5
! : 0 @F |f & _ . Offner 2
——— [0 JoJo [1 TJo —
) I SchlieRer
_5_ . Ausgang
eSwitch_2s20

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch
Version: HB-37350-810-02-05F-DE

Seite 135 von 168




Installationshandbuch

Jetter

automation

8 : : S1|0(s2 |02 |A LDE.1 Zeituberwachung | Wie 6, jedoch mit zeitlicher i
J; 1 ORE.2 MET1..MET4 Uberwachung von L Offner 1
5 5 1 |01 [0 |O ||[ORNOTEzS Zustandsanderungen. - Do
: . t1fo |1 1]1 |o 0 ST META_EN.1 Bei Signalwechsel an S T ' .
: : 8 BF (1 & (Achtung Sammelleitung!) oder | __i] ! | Offner 2
— 1 |lolo |1 0 LDE.1 O muss komplementéares Signal — —
AND E.2 innerhalb Zeit t=3 s folgen. Cl 1 ¢ SchlieRer
AND NOT E.3 Falls nicht auf Stérung b Do
ST METB_EN.1 erkennen und A=0 Vo '
S L. Ausgang
LD MET.1 “maxds  max3s
ST IE.X
eSwitch _2s20T
9 : 01 |02 |03 |A LDE.1 UND-Verkniipfung der drei :
_ — 0 0 0 |0 AND E.2 Eingange "
i 1 0 |0 |0 |/ANDES - Offner 1
I 0 11 To o 1/STIEX D .
! ]1 i 0 |0 A i Offner 2
i 5 L_ Offner 3
: '+ Ausgang
eSwitch_30 Vo Vo
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10 : 01 |02 |[O3]|A LD E.1 Zeitiberwachung | Wie 8, jedoch mit zeitlicher - Lo
i S 0 |0 o [0 ||ORE2 MET1.MET4 | Uberwachung von : .
t 1 0 0 |o ORE.3 Zustandsanderungen. 1 P Offner 1
I S 0 1 o |o ST META_EN.1 Bei Signalwechsel an einer der s IR
: i 1 1 0 1o O-Eingange miissen die o i i+ Offner 2
J'\ ] l l_‘l— LDE.1 weiteren Eingange innerhalb — —
—  |ANDE.2 Zeit t=3 s folgen. Falls nicht auf ¥ E L_ Offner 3
AND E.3 Stoérung erkennen und A=0 L b
ST METB_EN.1 N ol
LD MET.1 g |+ Ausgang
—> :;— —> 5
eSwitch_30T STIE.X max.3s max.3s
: O[S |O|S |A LD NOTE.1 Zweihand- Uberwachung auf L o
11 E 1 (1 (2 ]2 ORE.2 bedienung S1*S2=inaktiv und O1*O2=aktiv 1 E Sffner 1
! 0 |1 |0 |1 ]0 OR NOTE.3 MEZ + zeitliche Uberwachung dieses | — P
' 110 |0 (1 ]0 ORE.4 Zustands. D.h. erfolgt | ' r'
— L — 1]0 |1 ]0 |0 ST MEZ_EN.1 Signalwechsel eines S von — —
1->0 oder O von 0->1 dann v i T
! 01191t LD E.1 mussen die weiteren Signale — E _Offner 2
E AND NOT E2 (d.h. weiterer S=0, bzw. 0=1) | ——— —
! AND E3 innerhalb von 0,5 s folgen. v
! AND NOT E4 Wenn nicht bleibt Ausgang Lo Lo
— ST MEZ_EN.2 =0. [ :
Keine Stérungsauswertung! — | L Ausgang
LD NOT E1 Keine zeitliche Uberwachung - 6'5— b
AND E.2 bei Wechsel auf inaktiven -
AND NOT E3 Zustand.
AND E.4
ST MEZ_EN.3
LD MEZ.1
ST IE.X

eTwoHand 2o
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12 : S1|{S2|A LDE.1 Zweihand- Uberwachung auf v Vo
: 1 |0 |o ORE.2 bedienung S1*S2=inaktiv + zeitliche —1 N . )
_ o |1 lo STMEZ_EN.1 |MEZ Uberwachung dieses Zustands. : : r_ Schiiefer
: o (o |o D.h. erfolgt Signalwechsel T ! . .
— i — 11 1 LD NOTE.1 eines S von ; ﬂ—l } i Schiieer
AND NOT E.2 1->0 dann muss das weitere N 5 A
ST MEZ_EN.2 Signal (d.h. weiteres S=0) & { . Ausgang
innerhalb von 0,5 s folgen. —;e]'a 645_5 b
LDE.1 Wenn nicht bleibt Ausgang x o
AND E.2 =0.
ST MEZ_EN.3 Keine Storungsauswertung!
Keine zeitliche Uberwachung
LD MEZ.1 bei Wechsel auf inaktiven
eTwoHand 2s STIE.X Zustand.
13 j S1|S2(A |A LDE.1 Wabhlschalter Eindeutige Verknupfung der L HE
1|2 AND NOT E.2 zuléssigen Schalterstellungen E Col Offner
L 1 o [1]0 STIEX1 — s
0 [1Jo1 i ——
0 |0 |0 |0 LD NOTE.1 - |+ SchlieRer
1 |1 [0 o AND E.2 L o
ST IE.X2 1N | Ausgang
eMode_1slo
14 /l/i S1|S2|S3|A|A |A ||LDE1 Wahlschalter Eindeutige Verknipfung der e M
1|2 |3 ||ANDNOTE.2 zulassigen Schalterstellungen ; i | Schalter 1
I 1 [0 [0 [1]0 [0 ||ANDNOTES3 P o
8 é (1) 8 é (1) STIEX1 : L—I \  Schalter 2
1 [1 [o [o]o [o ||LDNE.1 U Schalter 3
1 [0 |1 Jo]o [0 ||ANDE2 ' !
0 1 (1 lolo Jo AND NOT E.3 | I Ausgang 1
0 |0 10 10]0]0 LDN E.1
AND NOT E.2
AND E.3
ST IE.X3

eMode_3switch
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13 Hinweise fur Entwurf, Programmieren, Validieren und Testen von
sicherheitstechnischen Applikationen

Nachfolgende Hinweise beschreiben die Vorgehensweise fiir Entwurf, Programmieren,
Validieren und Testen von sicherheitstechnischen Applikationen

Die Hinweise sollen dem Anwender helfen alle Schritte von der Risikobeurteilung bis zum
Systemtest einzuordnen, leicht zu verstehen und anzuwenden. Zum besseren Verstandnis der
jeweiligen Punkte werden die einzelnen Schritte anhand von Beispielen néher erlautert.

13.1 Risikobetrachtung

Grundsatzlich muss der Hersteller einer Maschine die Sicherheit einer von ihm konstruierten,
bzw. gelieferten Maschine gewéhrleisten. Fir die Beurteilung der Sicherheit sind die jeweils
gultigen einschlagigen Richtlinien und Normen heranzuziehen. Ziel der Sicherheitsbetrachtung
und der daraus abgeleiteten MalRnahmen muss eine Reduzierung der Gefahrdung von
Personen auf ein akzeptierbares Niveau sein.

Grenzrisiko

Risko ohne

Restrisko SicherheitsmaBnahmen

Hotwendige minimale
Rizikominderung

Die Analyse der Gefahrdungen muss samtliche Betriebszustédnde der Maschine wie Betreiben,
Rusten und Warten bzw. Aufstellen und AuRerbetriebstellen sowie auch vorhersehbare
Fehlanwendungen berticksichtigen.

Die hierzu erforderliche Vorgehensweise fir die Risikobeurteilung und den Mafihahmen zu
deren Reduzierung sind z.B. in den einschlagigen Normen

EN ISO 13849-1 Sicherheit von Maschinen

IEC 61508 Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener e/e/p e Systeme

enthalten.
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Risikobeurteilung nach EN ISO 13849-1
PL

o S — Schwere der Verletzung
Niedriger Beitrag zur . .
o . Risikoreduzierung S1 = leichte, reversible Verletzung

- S2 = schwere, irreversible Verletzung
P2

Y

Y

Sl b b F — Haufigkeit und/oder Dauer der

- Gefahrdungsexposition
| Fl=selten, nicht zyklisch

£ - F2 = haufig bis dauernd und/oder lange
P2 Dauer, zyklischer Betrieb

Y

Y

Y

Y

52 -

P — Mdglichkeit zur Vermeidung der
Geféahrdung

5 b P1 = mdglich, langsame Bewegung /
Beschleunigung
P2 = kaum mdglich, hohe Beschleunigung

A

F2 i

Y

im Fehlerfall
Risikobeurteilung nach EN ISO 61508
B : W, W, w,
| |
| Ca Xy |
| > | a _— —
| |
| |
| |
| X |
| 2 > | 1 a -
| P I
Startpunkt | |
Abschatzung der | c b X I
Risikominderung | 8 Fa 2—3’ | 2 1 a
o— 1 | I
| Fe Pa |
| |
C P X |
B e I w1 R L
F |
| " !
I P |
| Fa Xg | 4 3 2
| Co |
| Pa '
| |
| Fo x|
| Py L b 4 3
| |
]
--- = keine Sicherheitsanforderung
R ] a = Keine speziellen Sicherheitsanforderungen
C = Risikoparameter der Auswirkung b = eine einzelnes E/E/PES ist nicht ausreichend
F = Risikoparameter der Haufigkeit und Aufenthaltsdauer 1,2,3,4 = Sicherheits-Integritatslevel
P = Risikoparameter der Mdglichkeit, den gefahrlichen Vorfall

zu vermeiden
W = Wahrscheinlichkeit des unerwiinschten Ereignisses

Die zu betrachtenden Risiken sind ebenso in einschlagigen Richtlinien und Normen enthalten,
bzw. sind vom Hersteller aufgrund seiner spezifischen Kenntnisse der Maschine gesondert zu
betrachten.
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Fur innerhalb der EU in Verkehr gebrachte Maschinen sind die minderst zu betrachtenden
Risiken in der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG bzw. in der jeweils letztglltigen Fassung
dieser Richtlinie spezifiziert.

Weitere Hinweise fiur die Risikobeurteilung und die sichere Gestaltung von Maschinen sind in
den Normen

EN 14121 Sicherheit von Maschinen - Risikobeurteilung

EN 12100 Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze
enthalten.

MaRnahmen die zur Reduzierung identifizierter Gefahrdungen angewendet werden missen im
Niveau mindestens demjenigen der Gefahrdung entsprechen. Derartige Malinahmen und die
Anforderungen hieran sind ebenso beispielhaft in den oben angefiihrten Richtlinien und
Normen enthalten.

13.2 Erforderliche technische Unterlagen

Vom Hersteller sind verschiedene technische Unterlagen zu liefern. Deren Mindestumfang ist
ebenso in den einschlagigen Richtlinien und Normen enthalten.
So sind z.B. gemalR EU-Maschinenrichtlinie mindestens folgende Unterlagen zu liefern:

1. Die technischen Unterlagen umfassen:

a) eine technische Dokumentation mit folgenden Angaben bzw. Unterlagen:

- eine allgemeine Beschreibung der Maschine

- eine Obersichtszeichnung der Maschine und die Schaltpldne der Steuerkreise sowie Beschreibungen und Erlduterungen, die zum
Verstandnis der Funktionsweise der Maschine erforderlich sind

- vollstindige Detailzeichnungen, eventuell mit Berechnungen, Versuchsergebnissen, Bescheinigungen usw., die fir die Oberprifung
der Ubereinstimmung der Maschine mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen erforderlich sind

- die Unterlagen iber die Risikobeurteilung, aus denen hervorgeht, welches Verfahren angewandt wurde; dies schlieft ein:
i} eine Liste der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen, die fir die Maschine gelten
ii} eine Beschreibung der zur Abwendung ermittelter Gefahrdungen oder zur Risikominderung ergriffenen SchutzmaRnahmen und

gegebenenfalls eine Angabe der van der Maschine ausgehenden Restrisiken

- die angewandten Normen und sonstige technische Spezifikationen unter Angabe dervon diesen Normen erfassten grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

- alle technischen Berichte mit den Ergebnissen der Prifungen, die vom Hersteller selbst oder von einer Stelle nach Wah! des
Herstellers oder seines Bevollmachtigten durchgeflhrt wurden

= ein Exemplar der Betriebsanleitung der Maschine

- gegebenenfalls die Einbauerkldrung flr unvollstandige Maschinen und die Montageanleitung fiir solche unvollstandigen Maschinen

- gegebenenfalls eine Kopie der EG-Konformitdtserklarung fir in die Maschine eingebaute andere Maschinen oder Produkte,

- eine Kopie der EG-Konformitatserkldrung

b) bei Serienfertigung eine Aufstellung der intern getroffenen Malnahmen zur Gewdhrleistung der Ubereinstimmung aller gefertigten
Maschinen mit den Bestimmungen dieser Richtlinie

Quelle BGIA Report 2/2008
Die Unterlagen sind dabei leichtverstandlich und in der jeweiligen Landessprache abzufassen.
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13.3 Erforderliche Schritte zu Entwurf, Realisierung und Prifung

Die Realisierung von Anlagenteilen mit sicherheitstechnischer Funktion bedarf einer
besonderen Sorgfalt in der Planung, Realisierung und Prifung. Auch hierzu sind Leitlinien in
den einschlagigen Normen (vgl. EN ISO 13849-2, bzw. IEC 61508) enthalten. Der Aufwand
richtet sich hierbei nach der Komplexitat der Aufgabenstellung fir Anlagenteile mit
sicherheitstechnischer Funktion.

Die JSC-110-Baureihe bietet fur die Realisierung derartiger Funktionen mit Hilfe von
sicherheitsgerichteten Steuer- und Uberwachungsfunktionen eine effiziente Unterstiitzung in
Form der Systemarchitektur (Architektur Kat. 4 nach EN ISO 13849-1) und vor allem auch der
Programmiersprache und geprifter Sicherheitsfunktionen an. Die Programmierung erfolgt in
der nach den Sicherheitsnormen empfohlenen Form FUP (Funktionsplan orientierte
Programmierung). Sie entspricht weiter den Anforderungen an eine Programmiersprache mit
eingeschranktem Sprachumfang (LVL) fur die wesentliche Vereinfachungen in Dokumentation
und Testumfang gelten.

In jedem Fall bedirfen die einzelnen Schritte einer sorgféltigen Planung und Analyse der
verwendeten Methoden und Systeme. Die einzelnen Schritte sind weiter gut nachvollziehbar
zu dokumentieren.

V-Modell (vereinfacht)

Die Umsetzung von sicherheitstechnischen Funktionen bedarf einer strukturieren
Vorgehensweise wie sie beispielhaft das in einschlagigen Normen empfohlene V-Modell
aufzeigt. Nachfolgend ist beispielhaft die Vorgehensweise fur Applikationen mit Modulen der
JSC-110-Baureihe aufgezeigt.

- ’ Spezifikation und Validierung
Spezifikation der Gesamtvalidierung der . .
SicherheitsmaBnahmen \ f SicherheitsmaBnahmen aller Sicherheitsmafinahmen
\
\ / Funktionales Sicherheitssystem

Spezifikation des Priifung des funktionalen Spezifikation und Prufung
funktionalen Sicherheitssystems durch 9 _ 0
Sicherheitssystems FIT (Fault Injection Test) Funktionales Sicherheitssystem

Priifung der korrekten
Programmierung und

Spezifikation der Software / Parametrierung durch
Sicherheitsfunktionen fur Analyse Validierungsreport Spezifikation und Prufung
das funktionale der Software
Sicherheitssystem Priifung der Umsetzung
Software durch Analyse
= Priifung der Umsetzung " . .
Spezifikation der Hardware Hardware durch Analyse Spezifikation und Priifung
fir das funktionale Anlagenaufbau / d a q
Sicherheitssystem er Hardware incl. Nachweis PI
Komponenten /Schaltung
Hard- und Softwaredesign Realisierung

HB-DE JSC-110 Installationshandbuch HB-37350-810-02-05F-DE.docx
Seite 142 von 168
Version: HB-37350-810-02-05F-DE



Installationshandbuch

Jetter

automation

13.3.1 Phasen des V-Modells

Benennung Beschreibung

Design-Phase
Spezifikation und Spezifikation aller zu treffender
Validierung aller Sicherheitsmalinahmen wie
passiver und aktiver Abdeckungen,

Sicherheitsmal3nahmen Abschrankungen, max.
Maschinenparameter,
sicherheitstechnische
Funktionen etc.

Spezifikation der Spezifikation der aktiven
funktionalen Sicherheitssysteme und deren
Sicherheitssysteme Zuordnung auf die zu

reduzierenden Risiken wie z.B.
reduzierte Geschw. Im
Einrichtbetrieb, Stop-Modus,
Uberwachung von
Zugangsbereichen etc.
Spezifikation des PLr bzw.
geforderten SIL fur jede
einzelne Sicherheitsfunktion
Spezifikation der Spezifikation der Funktionalitat
Software / der einzelnen
Sicherheitsfunktionen Sicherheitsfunktionen incl.
Definition des Abschaltkreises
etc.
Definition der Parameter flr
die einzelnen
Sicherheitsfunktion wie z.B.
max. Geschwindigkeit, Stopp-
Rampen und — Kategorie etc.
Spezifikation der Spezifikation des
Hardware Anlagenaufbaus und der
Funktionen der einzelnen
Sensoren, Befehlsgerate,
Steuerungskomponenten und
Aktuatoren in Bezug auf die
Sicherheitsfunktionen

Hard- und Konkrete Planung und

Softwaredesign Umsetzung des
Anlagenaufbaus /
Verdrahtung.

Konkrete Umsetzung der
Sicherheitsfunktionen durch
Programmierung in FUP

Validierungsphase

Prifung aller passiver und aktiver
SicherheitsmaRnahmen auf deren
ordnungsgemafen Umsetzung
und Wirksamkeit

Prifung aller aktiven
Sicherheitssystemen auf deren
Wirksamkeit und Einhaltung der
spezifizierten Parameter wie z.B.
fehlerhaft erhdhte
Geschwindigkeit, fehlerhafter
Stopp, Ansprechen von
Uberwachungseinrichtungen etc.
mittels praktischer Tests

Prifung der korrekten Umsetzung
der Funktionsvorgaben durch
Analyse FUP-Programmierung
Validierung des
Applikationsprogramms und der
Parameter durch Vergleich
Validierungsreport mit FUP bzw.
Vorgaben fur Parameter

Prifung der korrekten Umsetzung
der Vorgaben.

Ermittlung der
Ausfallwahrscheinlichkeit bzw. PL
mittels Analyse der
Gesamtarchitektur und der
Kenndaten aller beteiligten
Komponenten, jeweils bezogen
auf die einzelnen
Sicherheitsfunktionen

nil
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13.3.2 Spezifikation der Sicherheitsanforderungen (Gliederungsschema)

Auf Basis der anzuwendenden Normen, z.B. Produktnormen sind die
Sicherheitsanforderungen im Einzelnen zu analysieren.

1 Allggmeine Produkt- und Projektangaben

11  Produktidentifikation

12 Autor, Version, Datum, Dokumentenname, Dateiname

13 Inhaltsverzeichnis

Li  Begriffe, Definitionan, Glossar

1.5 Versionshistorie und Anderungseermarke

L&  Fiir die Entwicklung relevante Richtlinien, Normen und technische Regeln

2 Funktionale Angaben zur Maschine, soweit sicherheitstedhnischwon Bedeutung

21 Bestimmungsgemals Veraendung und verninfiigeraeise vorhersehbare Fehlanwendung/-bedienung

22  Prozessheschreibung (Betriebsfunktionen]

23 Betriebsarten (z.B. Einrichtbetrieh, Automatikbetrieb, Batrieb mit lokalem Berug oderwon Teilen der Maschine)

24 Kenndaten, 2.B. Zykluszeiten, Reaktionszeiten, Nachlaufwege

15 Sonstige Eigenschaften der Maschine

26 Sicherer Zustand der Maschine

27 Wechselwirkung awischen Prozessen [siehe auch 2.2) und manuellen Aktionen {Reparatur, Einrichten, Reinigen, Fehlersuche usw.}
28 Handlungen im Motfall

3 Erforderliche(r] Performance Level (FL )

31 Referenz auf vorhandene Dokumentation zur Gefahrdun gsanalyse und Risikobeurteilung der Masdhine

32 Ergebnisse der Risikobeurtzilung fiir jede ermitbelte GefShrdung oder Gefihrdungssituation und Festlegung der zur Risikomindemung jeweils
erforderlichen Sicherheitsfunktionfen)

& Sicherheitsfunktionen (Angaben gelten fir jede Sicherheitsfunktion)

Funktion sheschreibung [ Erfassen - Verarbsiten - Ausgeben®] einschlieBlich aller funkticnaler Eigenschaften

{siehe auch Tabellen 5.1 und 5.2}

Aktivierungs-/Deaktivierungsbedingungen oder - ereignisse (z.B. Betriebsartzn der Maschine)

Verhalten der Maschine beim Ausldsen der Sicherheitsfunktion

u beriicksichtigende Wiederanl aufbedingungen

Leistungskriterien/Leistungsd aten

Ablauf {zeitliches Verhalten] der Sicherheitsfunktion mit Reaktion szeit

Haufigkeit der Betatigung {d.h. Anforderungsrate), Erholungszeiten nach Anforderung

sanstige Daten

einstellbare Parameter {soweit vorgesahen)

Einardnung und Zuardnung won Prioritidten bei gleichzeitiger Anforderung und Bearbeitung mehrerer Sicherheitsfunktionen
funktionales Kenzept zur Trennung bewe Unabhdngigkeit/Rlickwirkungsfreiheit zu Nicht-Sicherheitsfunktionen und weiteren
Sicherheitsfunkticnan

5  Worgaben fir den SRPYCS-Enteiurf

51 Zwweisung, durchwelche SRP/CS und in welcher Technologie die Sicherheitsfunktion realisiert wendan soll, vorgesehene Betriebsmitte]

52  Auswahl der Kategorie, vorgesehens Anchitektur (Struktur] als sicherheitsbezogenes Blockdiagramm mit Beschreibung

53  Schnittstellenbeschreibung [Prozessschnittstellen, interne Schnittstellen, Bedienerschnittstellen, Bedian- und Anzeigeelements usw )

54 Einschaltverhalten, Umsetzung des erforderlichen Anlaufverhahtens und Wisderanlaufeerhaltens

5.5 Leistungsdaten: Zykluszeiten, Reaktionszeiten usw.

56 Werhalten des SRF/CS bei Bautgilausfillen und -fehlern [Emreichen und Aufrechterhalten des sicheren Zustand es) einschlieflich Zeitverhalten

57 Zu beriicksichtigende Ausfallarten won Bauteilen, Baugruppen oder Blacken und ggf. Begriindung fiir Fehlerausschlisse

58 HKorzeptzur Lmsezung der Erkennung und Beherrschung won zufalligen und systematischen Ausfillan [Selbstiests, Testschaltungen,
Dberwachungen, Vergleiche, Mausibilititspriifungen, Fehlererkennung durch den Frozess usw.)

59  (uantitative Aspekte

5.9.1 Ziebverte fir MTTF; und DC

5.9.2 Schalthaufigkeit verschleiBbehafteter Bauteile

5.9.3 Haufigkeit von MalRnahmen zur Fehleraufdeckung

5.9.5 Gebravchsdauer, falls abweichend von der Berechnungsgrundlage der vorgesehenen Architekturen {20 Jahre)

510 Betriebs- und Grenzdaten [Betriebs- und Lagertemperaturbereich, Feuchteklasse, IP-Schutzart, Schock-fVibrati ons-/EMV-Storfestigheitswerte,
Versorgungsdaten mit Toleranzen uswe] (IF = Imtemational Protection, EMV = elekiromagnetische Vertraglichkeit)

511 Anzuwendende Grundnormen fiir die Eonstruktion {zur Susristung, zum Schutz gegen elektrischen Schlagigefahrliche Edrperstrome,
zur Sthrfestigkeit gegen Umgebungshedingungen usw.|

512 Technische und arganisatorische MaRnahmen fir einen gesicherten Zugniff auf sicherheitsrelevante Parameter baw. SRP/CS-Eigen-
schaften (Manipulationsschutz, Zugangssicherung, Programm-/ Datenschutz) und zum Schutz gegen unbefugtes Bedienen (Schilisselschalter,
Code usw), 2.B. bei Sonderbetriebsarten

513 Allgemeine technische Voraussetzungen und arganisatorische Rahmenbedingungen fiir die Inbstriebnahme, Prifung und Abnahme sowie
Wartung und Instandhaltung

Quelle: Allgemeine Vorgabe, Auszug BGIA Report 2/2008 zu EN ISO 13849-1
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Beispiel fiir einen Handhabungsautomat:

Funktionsbeschreibung:

Der Handhabungsautomat dient zur automatischen Aufnahme von unterschiedlich hohen LKW
Kabinen. Nach der Aufnahme wird die Hohe der Kabine sicher erfasst, damit im
Arbeiterbereich die Kabine nicht unter eine bestimmte Hohe abgesenkt werden kann. Im
Arbeiterbereich darf der Automat eine maximale Geschwindigkeit nicht tGberschreiten.
Nachdem die Kabine fertig bearbeitet wurde wird sie am Ende der Bearbeitungsstral3e wieder
abgesetzt und der Handhabungsautomat fahrt tber eine Ricklaufbahn wieder zum Anfang der
Strecke zurtick um erneut eine Kabine aufzunehmen....

Grenzen der Maschine:

Raumliche Grenzen: Im Arbeiterbereich muss geniigend Raum fiir die Arbeiter vorhanden
sein, um alle nétigen Arbeiten an der Kabine ausfiihren zu kdnnen.... Im Ricklauf muss
genltgend Raum flr das leere Gehénge des Automaten vorhanden sein...

Zeitliche Grenzen: Beschreibung der Lebensdauer, Beschreibung von Alterungsprozessen,
die zur Anderung von Maschinenparametern fiihren konnen (z.B. Bremsen). Fiir solche Félle
missen Uberwachungsmechanismen vorgesehen werden.

Verwendungsgrenzen: Der Automat holt automatisch neue Kabinen und fahrt sie durch einen
Bearbeitungsbereich. Im Bearbeitungsbereich halten sich Arbeiter auf...usw.

Folgende Betriebsarten sind vorgesehen: Einrichtbetrieb, Automatischer Betrieb und
Servicebetrieb...usw.

Identifizierung von Gefdhrdungen:

Folgende mechanische Gefahrdungen sind bei dem Handhabungsautomaten relevant:
Gefahrdung 1: Quetschen durch abfahrende Kabine / Hebebalken

Gefahrdung 2: Stol3en durch fahrende Kabine / Hebebalken

Gefahrdung 3: Quetschen durch zu schnelles Absenken der Kabine im Fehlerfall

Risikoanalyse:
G1: Das Gewicht der Kabine und des Hebebalkens ist so hoch, dass es zu irreversiblen

Quetschungen oder Todesfallen kommen kann.

G2: Durch fahrende Kabinen/ Hebebalken kann es zu Stéf3en mit irreversiblen Verletzungen
fuhren kann.

G3: ...

Risikoabschéatzung:

Unter Beriicksichtigung aller Betriebsbedingungen ist eine Risikominderung erforderlich.
Inharent (Risiken aus dem Projekt) sichere Konstruktion

Das Bewegen der Kabine in x und y — Richtung im Arbeiterbereich ist nicht vermeidbar. Im
Bearbeitungsbereich muss die Kabine auf/ab und vorwérts bewegt werden....

Folgende Mafinahmen kénnen ergriffen werden:

Gefahrdungen durch zu schnelle Bewegungen vermeiden

Gefahrdungen durch zu geringe Abstande vermeiden
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Beispiel fur eine Gefahrenanalyse:
- - - Maschinentyp ATrags-Hummer
Sicherheitsnachweis | yzpackungsaniage 300402
flir
HerstellererkiZrung i SR W Ceeeel
Blat 1 von 4
Batrishs- afibrd=g duxch Emignis odar Schutzziel Lasung Anf [ 5t Varmandste Hzwwise Feprf
zostand Erzrbeschresdbomg | Chack Kl | Ea:| Nermsnuod | Erterien for Inbemisboabnes | am [ vem
Richilinen und Prife=g
Lineareinheiten
Automafik | Quetschen * Schutz vor Queischen, Erfassen un Schutzverkleidung 2m EM 282-2 | Schutzverkleidung
und Hand- | Erfassen Einziehen erforderich bei hech, mit Punktschweilk- Abs. 3.2 worhanden? Fest mit
betrish Enziehen “Limearbewegung m X-Richtung gitter EM 224 der Maschne ver-
;O'D‘ Limearbewegung n Y-Richiung W 20 mm Abs 431 | schraubt?
Schutztar mit Sicherheits- ES-Funkton Oberpriift
ﬁ tirschalter -*aschine mull sofort
anhalten, wenn Tare
gedfinet wird
Strafferzylinder/Schwert
Automatik | Quischen Schutz vor Quetschen und Stossen Schutzverkleidung 2m EN 282-2 | Schutzverkieidung
und Hand- | Stessen E erforgerlich bei: hech, mit Punktschweilt - Abs. 3.2 worhanden? Fest mit
betrieh -pneumatische Linearbewepgung gitter EM 224 der Maschine ver-
W 20 mm Abs 4351 | schraubt?
Zentrierung mit Andriickblech
Automatik | Quetschen Schutz vor Quetschen, Erfassen unl Schutzverkleidung 2m EM 282-2 | Schutzverkleidung
und Hand- | Erfassen * Einziehen erforderich bei hoch, mit Punktschweilk- Abs. 3.2 worhanden? Fest mit
betrieb Einzehen -pneumatischer Schwenkbewegung itter EN 284 der Maschine ver-
)C?‘ W 40 mm &bs 451 | schraubt?
Schutztar mit Sicherheits- ES-Funkton Oberpriift
tirschalter -*aschine mull sofort
é anhalten, wenn Tire
geofinet wird
Schliefrollen
Automatik | Quetschen Schutz vor Quetschen, Erfassen und Schutzverkleidung 2m EM 282-2 | Schutzverkleidung
und Hand- | Erfassen E Einzighen erforderich bei hoch, mit Punktschweilk- Abs. 3.2 worhanden? Schutzab-
betrieb Einzehen -opneumatische Linearbewegung gitter EM 284 deckung verhanden?
%’* NV 40 mm. Abs 451 | Fest mit der Maschine
Schutzabdeckung aus werschraubi?
Blech bzwi. Lochblech,
ﬁ Spaltz und Lochgrafe =
Smm
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13.3.3 Spezifikation des funktionalen Sicherheitssystems

Abgeleitet aus der allgemeinen Gefahrdungs- und Risikoanalyse der Maschine sind die
aktiven Schutzfunktionen zu identifizieren und spezifizieren.

Aktive Schutzfunktionen sind z.B. sicher reduzierte Geschwindigkeit in bestimmten
Anlagenzustanden, Gberwachte Stopp- und Stillstandsfunktionen, Bereichstiberwachungen,
Verarbeitung von Uberwachungseinrichtungen wie Lichtgitter, Schaltmatten etc.

Die Sicherheitsfunktionen sind jeweils abzugrenzen und die spezifischen Anforderungen in
Funktion und Sicherheitsniveau zu definieren.

13.3.3.1 Definition der Sicherheitsfunktionen

Die Definition der Sicherheitsfunktion muss:

das abzudeckende Risiko benennen

die genaue Funktion beschreiben

alle beteiligten Sensoren, Befehlsgeréte auflisten

alle Steuergerate benennen

den angesprochenen Abschaltkreis bezeichnen.

enthalten. Die Definition soll als Grundlage fir die Spezifikation des HW- und Softwaredesigns
dienen.

Fur jede der so definierten Sicherheitsfunktionen sind die evtl. zu verwendeten Parameter wie
z.B. max. Anlagengeschwindigkeit im Einrichtbetrieb etc. zu bestimmen.

Beispiele fur Sicherheitsfunktionen:

SF1: STO (sicher abgeschaltetes Moment) zum Schutz gegen sicheres Anlaufen

SF2: Sichere Geschwindigkeiten

SF3: Sichere Positionen

13.3.3.2 Erforderlicher Performance Level (PLr) (zusatzlich Not-Halt)

Aus den oben erkannten Sicherheitsfunktionen SF1..... muss nun der erforderliche
Performance Level bestimmt werden. Aus dem Beispiel unten ist der Entscheidungsweg
ersichtlich.

Schwere der Yerletzung [5]

51 Leichte [ublichenyveize reversible] Werletzung

o 52 Schwere [Ublichenweise imeversible] Yerletzung,
einzchliellich Tod

Haufigkeit und/oder Dauer der Gefahrdungsexposition [F]

« F1  GSelen bis dfter und/ader kurze D'auer der Expoasition

F2 Haufig biz dauermnd und/oder lange D auer der
Exposition

Moglichkeit zur Yermeidung der Gefahrdung [P]

P1  Maoglich unter bestimmten Bedingungen

« P2 FKaummaglich

Beispiel fir SF1: Ergebnis PF = d (Quelle Sistema)
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13.3.3.3

Beispiel — Spezifikation der Sicherheitsfunktionen in Tabellenform

Lfd.- | Sicherheitsfunktion Ref Pl, | Messwert Umsetzung in Soll- Eingang/ Reaktion/
Nr. aus /Sensor Software Parameter Aktivierung Ausgang
GFA
11 Begrenzung der max. 2.3 e 1xWCSs Uberwachung mittels 550mm/s Standig Betriebsstopp
Fahrgeschwindigkeit Absolut- geprufter Fehler-
Fahrwerk auf Encoder Sicherheitsfunktion distanzuber- SF1.7.1
Uberwachung der SLS auf feste wachung: Reset:
maximalen 1 x Inkremental- | Grenzen: 200mm Quittierungstaster
Geschwindigkeit encoder an
Motor /
Antriebsrad
1.2 Begrenzung der max. 2.4 e 1xWCSs Uberwachung mittels 60 mm/s Identifizierung SF1.7.1
Fahrgeschwindigkeit Absolut- geprifter Fehler- Werker
Fahrwerk im Werker Encoder Sicherheitsfunktion distanziiber- | Arbeitsbereich
Arbeitsbereich SLS auf feste wachung: Uber Position
Uberwachung der 1 x Inkremental- | Grenzen: 200mm Fahrwerk UND
maximalen encoder an NICHT
Geschwindigkeit auf < Motor / Einrichten
0,33 m/s Antriebsrad
Reset:
Quittierungstaster
1.3 Begrenzung der max. 3.1 d 1xWCS Uberwachung mittels 70mm/s Betriebsart SF1.7.1
Fahrgeschwindigkeit Absolut- gepriifter Fehler- Einrichten UND
Fahrwerk im Encoder Sicherheitsfunktion distanzlber- | Taster ,Sicherheit
Einrichtbetrieb SLS auf feste wachung: briicken*
Uberwachung der 1 x Inkremental- | Grenzen: 200mm
maximalen encoder an Reset:
Geschwindigkeit auf < Motor / Quittierungstaster
0,07 m/s Antriebsrad
14 Auffahrschutz 25 d 2x Uberwachung der Fahrwerk SF1.7.1
Fahrwerk Laserdistanz- Absténde mittels innerhalb Werker
messein- geprifter Funktion Arbeitsbereich
Uberwachung der richtungen SAC.
Absténde der Reset:
Fahrwerke auf Die analogen Quittierungstaster
Mindestabstand mittels Messwerte Distanz
redundanter werden
Laserabstandsmessun Gegenseitig auf max.
g Toleranz verglichen
(Diagnose
Analogsensor)
Auf Mindestwerte
Uberwacht (Funktion
SAC)
Min. Distanzwert 25%
des max. Wertes
Messeinrichtung
1.6.1 | Uberwachung 5.1 e 1xWCSs Muting der Diagnosen Pos 1 SF 1.6.2
Sensorsystem Absolut- fur beide Sensoren (7626 - 7850)
Fahrwerk Encoder Fahrwerk mittels Pos 2
* der beiden Sensoren 1 x Inkremental- | geprifter Funktion (11030-1263)
Fahrwerk encoder an SCA Pos 3
Motor / Vor jeder Licke wird (75134-5338)
Antriebsrad Muting gestartet, ein Pos 4

falscher Geberwert
dann kurzzeitig
unterdruckt.

In der Licke fuhrt ein
Geberwert auBerhalb
2 bis 160000mm zum
Muting

(145562-145622)
Pos 5
(143935-143995)
Pos 6
(80000-80060)
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13.3.4 Softwarespezifikation

Die Softwarespezifikation bezieht sich auf die vorangegangene Spezifikation der
Sicherheitsfunktionen. Sie kann auch ersetzt werden durch eine entsprechend ausgearbeitete
Spezifikation der Sicherheitsfunktionen sofern diese alle Vorgaben enthélt (siehe Beispiel
unter 13.3.3.3).

Es wird jedoch empfohlen eine extrahierte Liste zu erstellen. Diese sollte folgende Angaben
enthalten:

e Bezeichnung der Sicherheitsfunktion

Funktionsbeschreibung

Parameter soweit vorhanden

Auslésendes Ereignis / Betriebszustand

Reaktion / Ausgang

Die Spezifikation sollte in der Detaillierung geeignet fir eine spatere Validierung der
Programmierung sein.
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Beispiel Softwarespezifikation

Lfd. | Sicherheitsfunktion PIr | Messwert Lésung neu Eingang/ Reaktion/Ausgang
-Nr. /Sensor Aktivierung
1.4 | Uberwachung V_Seil zu d Digitaler Uberwachung mittels gepriifter Standig Betriebsstop
V_Soll Inkremental- Funktion SLS + SAC mit Vergleich
Uberwachung der encoder, von Geschwindigkeitsbereichen / SF13.1
Differenz zwischen Analogwertbereichen = Vergleich zur | Reset:
Geschwindigkeit Tachogenerator | Diagnose der Quittierungstaster
Hauptantrieb und Seiltrieb Seilscheibe Geschwindigkeitserfassung
auf Maximalwert
Abschaltung 2-kanalig neu (siehe
unten)
1.6 | Rucklaufsperre d Mechanischer Uberwachung mittels gepriifter NOT (Hilfskontakt Betriebsstop
Uberwachung auf Endschalter Funktion Richtungsiiberwachung SDI | 28K4 —
Rucklauf 22S2 Revisionsfahrt) SF13.1
Digitaler Reset:
Inkremental- Quittierungstaster
encoder
1.15 | Stufenweise Abschaltung | e - Verarbeitung von SF in JetSafe SF1.2 Setzen
3 SF1.3.2 Sicherheitsbremse
Aktivieren der SF 1.7
Sicherheitsbremse SF 1.8
1.8 | Stillstand funktional d Digitaler Stillstandstberwachung mittels Reglersperre SF 1.15/
Inkremental- geprufter Funktion SOS OR Sicherheitsbremse
encoder Betriebsbremse setzen
setzen
1.9 | Richtungsiiberwachung e Digitaler Uberwachung mittels gepriifter 28K1 =VOR Betriebsstop
Inkremental- Funktion Richtungsiiberwachung SDI | 28K2 = ZURUCK
encoder, = sichere Signale SF1.3.1

von Steuerung
.Frey*
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13.3.5 Hardwarespezifikation

In der Hardwarespezifikation soll der gesamte Anlagenaufbau und insbesondere die hier
verwendeten Komponenten mit deren spezifischen Kenndaten beschrieben werden. Die
Hardwarespezifikation dient als Grundlage fur die Bestimmung des erreichten
Sicherheitsniveaus auf Basis der Architektur und der Kenndaten aller an einer
Sicherheitsfunktion beteiligten Geréate.

In der Hardwarespezifikation sind weiter auch die konstruktiven Malinahmen zum Schutz
gegen systematische und Common cause Fehler zu benennen.

13.3.5.1 Auswahl SRP/CS und Betriebsmittel

Die Auswahl der SRP/CS (Safety related parts of control system) ist geeignet fur die Erzielung
des angestrebten Sicherheitsniveau fir jede Sicherheitsfunktion zu treffen. In einer
Gesamtibersicht des Anlagenaufbaus sind die Komponenten mit sicherheitsrelevanter
Funktion zu bezeichnen und den einzelnen Sicherheitsfunktionen zuzuordnen. Fir diese
Komponenten sind die sicherheitstechnischen Kennzahlen zu ermitteln.

Die Kennzahlen umfassen folgende Werte:

MTTFq4 = mean time to failure, die mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall)
DCay = Mittlerer Diagnosedeckungsgrad
CCF = common cause failure, Ausfall aufgrund gemeinsamer Ursache

Bei einer SRP/CS sind auch die Software und systematische Fehler zu betrachten.

Grundsatzlich ist eine Analyse der an einer Sicherheitsfunktion beteiligten SRP/CS nach dem
Schema Sensor / PES / Aktuator durchzuftihren.

—|: Sensor PES Aktuator :l—
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13.3.5.2

Beispiel fir Vorgabe HW

Sicherheitsfunktion Sicher reduzierte Geschwindigkeit | SF Sicher Uberwachte limitierte Geschwindigkeit bei getffneter Tur
2.2
Typ Benennung | Funktion Be- Kenndaten Anmerkung
zeichn. | Archi- | MTTF | PFH B10d Quelle DC | Quelle
tektur | D [1/h] [%0]
[Jahre]
Sensor Sensor 1 Tirzuhaltung — Uberwachung der A3.1 4 100000 | Datenblatt | 99 | Inst.-
Zugangstur Handb.
JSC-110
Sensor 2.1 | Inkrementalencoder — Motor- G111 |4 30 Allg. 99 | Inst.- Kat. 4 in
Feedback Vorgabe Handb. Verbindung
SIN/COS JSC-110 m. Ausw.
JSC-110
PES Sicherheits- | Zentrale Sicherheits-SPS fiur A4l 1,4E-8 Datenblatt
SPS Steuerung und Auswertung von JSC-110
sicherheitsrelevanten Funktionen
Aktuator | STO Safe Torque Off an Umrichter A5.1 4 150 Datenblatt | 99 | Inst.- Kat. 4 in
Umrichter Handb. Verbindung
JSC-110 | m. 2. Kanal
Netzschitz | Schitz in Netzleitung des Umrichter K5.1 4 20 E6 Datenblatt | 99 | Inst.- Kat. 4 in
Schiitz Handb. Verbindung
JSC-110 m. 2. Kanal
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13.3.5.3

Betrachtung von systematischen Ausfallen

Innerhalb der HW-Spezifikation sind weiter auch systematische Ausfélle zu betrachten.

Beispiel zu Mallnahmen gegen systematische Ausfalle:

Energieabfall wahrend des Betriebs. Ist hier eine Gefahrdung gegeben muss ein
Energieabfall wie ein Betriebszustand betrachtet. Die SRP/CD muss diesen Zustand
beherrschen, so dass der sichere Zustand erhalten bleibt.

MaRnahmen gegen systematische Ausfélle nach Anhang G DIN EN ISO 13849-9

Ursachen
systematischer Ausfille

@ vor der Inbetriebnahme, z.B.:
Herstellungsfehler
Irrtum bei der Entwicklung (falsche
Auswahl, falsche Dimensionierung,
fehlerhafte Software)

Irrtum bei der Integration (falsche
Auswahl, fehlerhafte Verkabelung)

® nach der Inbetriebnahme, z.B.:
Energieausfallf-schwankung
umwelttechnische Einfliisse
Verschleilt, Oberlastung

MaRnahmen zur Vermeidung von Ausfillen

Angemessene Materialien und geeignete Herstellung |

Richtige Dimensionierung und Formgebung

Richtige Auswahl, Anordnung, Montage, Installation

Bauteile mit knmpatiblen Betriebskenndaten

Festigkeit gegen festgelegte Umgebungshedingungen

Bauteile nach geeigneter Norm mit definiertzn Ausfallarten |

Funktionsprifung

INTEGRATION:

zusatzlich:

| | Projektmanagement, Dokumnentation

| Bilack-Biox-Test

Malnahmen zur Beherrschung von Ausfillen
Prinzip der Energieabschaltung |

Ertwurf zur Beherrschung won Spannungseinflissen

Entwurf zur Beherrschung urmwelttechnischer Einflisse

Oberwachung Programmablauf (bei Software)

WSichere” Datenkommunikationsprozesse (Bussysteme) |
Automatische Tests |

fehlerhafte Wartung

zusatzlich: Redundante Hardware/diversitire Hardware I

Zwangldufiger Betatigungsmodus I

Kontakte mit Zwangsfihrung/mit 2Zwangsoffnung I
Gerichtete Ausfalle I
Oberdimensionierung

Quelle BGIA Report 2/2008

Fehlerausschlisse

Werden fur bestimmte Geréte oder Anlagenkomponenten Fehlerausschlisse getroffen so
sind diese im Einzelnen zu benennen und zu spezifizieren.

Fehlerausschliusse konnen z.B. mech. Wellenbruch, Klebenbleiben von Schaltkontakten,
Kurzschlusse in Kabeln und Leitungen usw. sein.

Die Zulassigkeit der Fehlerausschlisse soll begriindet werden, z.B. durch Referenzierung
auf zuldssige Fehlerausschlisse nach einschlagigen Normen z.B. EN ISO 13849-1)

Sind fur diese Fehlerausschliisse gesonderte Malinahmen erforderlich so sind diese zu
benennen.

Beispiele fur Fehlerausschliisse und zugeordnete MalRnahmen:

e Formschlissige Verbindung bei mech. Wellenverbindungen

e Dimensionierung auf Basis ausreichender theoretischer Grundlagen bei Bruch von
Komponenten der Sicherheitskette

o Zwangsfuhrung in Verbindung mit Zwangstrennung bei Klebenbleiben von
Schaltkontakten

e Geschiitzte Verlegung innerhalb der Schaltanlage bei Kurzschliissen in Kabeln und
Leitungen, sowie Verlegung von Kabel in Kabelschéachten — besonders flr den Einsatz in
der Aufzugstechnik nach EN81-20/-50 bzw. EN81-1/-2
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13.3.6 Hard- und Softwaredesign

Die Umsetzung der Vorgaben aus den HW- und SW-Spezifikation erfolgt im eigentlichen
Anlagendesign.

Die Vorgaben fur die zu verwendenden Komponenten und deren Verschaltung aus der HW-
Spezifikation sind ebenso einzuhalten wie die Vorgaben fur die Fehlerausschlisse. Beides
ist mit geeigneten Mitteln sicherzustellen und zu dokumentieren.

In der Software sind ebenso die Vorgaben aus der SW-Spezifikation zu beachten und
komplett umzusetzen.

Weiter sind hier die Gibergeordneten Vorgaben an die SW von sicherheitstechnischer
Programmierung zu beachten. Dies sind u.a.:

Aufbau des Programms modular und Kklar strukturiert

Zuordnung von Funktionen zu den Sicherheitsfunktionen

Verstandliche Darstellung der Funktionen durch:

Eindeutige Bezeichnungen

Verstandliche Kommentierungen

Weites gehende Verwendung von gepriften Funktionen / Funktionsbausteinen

Defensive Programmierung

13.3.7 Prufung des HW-Designs

Nach Abschluss der Planung ist das HW-Design auf die Einhaltung der Vorgaben aus der
HW-Spezifikation zu prifen.

Weiter ist die Einhaltung des spezifizieren Sicherheitsniveau fir jede einzelne
Sicherheitsfunktion durch geeignete Analyse zu prifen. Die Analyseverfahren sind in den
einschlagigen Normen beschrieben (z.B. EN ISO 13849-1).

Analyse Schaltplan

Anhand des Schaltplans und der Stiickliste ist die Einhaltung der Vorgaben in
sicherheitstechnischer Hinsicht zu tberprifen. Insbesondere ist zu prufen:
die korrekte Verschaltung der Komponenten gemal Vorgabe,

der zweikanalige Aufbau soweit vorgegeben

die Ruckwirkungsfreiheit von parallelen, redundanten Kanéalen.

Die Verwendung der Komponenten gemal Vorgabe

Die Prifung soll durch nachvollziehbare Analyse erfolgen.

13.3.7.1 Iterative Uberpriifung des erreichten Sicherheitsniveaus

Der erreichte Sicherheitsniveau ist anhand des Schaltungsaufbaus (=Architektur einkanalig /
zweikanalig / mit oder ohne Diagnose), der Geratekenndaten (Angaben Hersteller oder
einschlagige Quellen) und des Diagnosedeckungsgrads (Angabe Hersteller PES oder
allgemeine Quellen) zu ermitteln. Die einschlagigen Verfahren sind der zugrundegelegten
Sicherheitsnorm zu entnehmen.
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Beispielhaft ist eine Berechnung nach EN ISO 13849-1 dargestellt:

Sicherheitsfunktion:

Sicher reduzierte Geschwindigkeit bei getffneter Zugangstur

Aufbauschema:
A
[
[
| Sg
h
Sensor

Eink. Teilsyst. Zweik. Teilsyst.

K1

[]sTO
Il Umrichter
Sensor Aktuator
Sicherheitstechnischer Aufbauschema;
Gesch 1 Schiitz
Tiirzuhaltung eSChW. PES
Sensor
STO/
Umrichter
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Berechnung nach EN ISO 13849-1:

Kanal A — Abschaltung Uber Netzschitz:

Komponente

Tilrschutz-
schalter*

SIN/COS-
Encoder

PES?

Netzschitz®

MTTFZ =

MTTF4 [Jahre]

B1os = 100000
Nop = 30/AT = 9270/Jahr (309 AT/Jahr)

MTTE, = —2%¢__ _ 107 87 Jahre
1701 - ngp ’
MTTF4 = 30 Jahre
Aqg = 1884,21 fit
09
MTTFd = m = 60,59](1}17"6

Biog = 1,3 * 10°

Nop = 20/AT = 6180/Jahr (309 AT/Jahr)

DC

DCsuitch = 99%

DCEncoder = 99%

DCPES = 94,5%

DCcontactor = 60%

_ Bioga
MTTF; = ———— = 2103,56 Jahre
0,1 - Nop
1
1 1 + 1 1

= 16,78 Jahre

MTTFgWitCh + MTTanCOder

! Wert fir MTTF,4 aus EN ISO 13849-1, Tabelle C.1
2 Wert aus firmeninterner HW FMEA; Annahme einer JSC-110-2-RS mit Relais Platine, CPU Platine,
Verarbeitungs-Teilsystem und Ausgangsteilsystem mit HighSide/LowSide Kombination

3 Wert fur MTTF4 aus EN 1SO 13849-1, Tabelle C.1; Annahme ,worst case* durch ,Schiitz mit

nominaler Last"

MTTF(;ES + MTTFdCOTltaCtOT
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Kanal B — Abschaltung tber STO/Umrichter:

Komponente MTTFp [Jahre] DC
Turschutz- B1os = 100000 DCsuitch = 99%
schalter Nop = 30/AT = 9270/Jahr (309 AT/Jahr)
(s.0.)
_ Bioa _
MTTF; = ——— = 107,87 Jahre
0,1 - ngyy,

SIN/COS- MTTF4 = 30 Jahre DCencoder = 99%
Encoder
(s.0.)
PES Aq = 1884,21 fit DCpres = 94,5%
(s.0.)

MTTF, = 0 6059 Jan

@ = 36524 2, _ 00°9 ahre
STO/ MTTF4 = 150 Jahre DCsto = 90%
Umrichter?
1
MTTFE = = 15,20 Jahre

1 N 1 N 1 1
MTTF3w®eh = MTTFEmcoder = MTTFLES ~ MTTF;™

4Wert fiir MTTF4 aus EN ISO 13849-1, Tabelle C.1
Resultierender PL flr beide Kanéle:

Symmetrisierung

fEfeler Cemelz MTTFy =% |MTTF{ +MTTF} —— -

MTTF4 * MTTF}

= 16 Jahre

DC Mittelwert 5 DC;
L MTTF;
DCavg - —1l == 97,2%
i MTTEF;
PL MTTF4 = 16 Jahre (mittel)

DCayg = 97,4% (mittel)
PL ="d“ (aus EN ISO 13849-1, Tabellen 5,6, und 7)

Bestimmend fiir den PL ist in diesem Fall der MTTF4-Wert des
Sin/Cos-Encoders. Soll ein hdheres Sicherheitsniveau erzielt werden
ist ein Encoder entsprechend hdheren Qualitéat zu verwenden.

Anmerkung: Die hier verwendeten charakteristischen Werte der einzelnen Komponenten
wurden beispielhaft gewahlt und missen fur Nutzeranwendungen entsprechend angepasst
werden.
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Hinweis:
Eine Ermittlung des PL ist u.a. auch mit dem Programmtool ,Sistema"“ der BGIA mdglich.

13.3.8 Verifikation Software (Programm) und Parameter

Die Verifikation findet in zwei Schritten statt:

Uberprufung des FUP in Bezug auf die spezifizierte Funktionalit&t

Uberprufung des FUP gegen das AWL-Listing des Validierungsreports, bzw. der
vorgegebenen Parameter gegen denjenigen im Validierungsreport gelisteten.

13.3.8.1 Uberprifung FUP

Zur Uberprifung ist der tatsachlich programmierte FUP gegen die Vorgaben der
Spezifikation zu vergleichen.

Hinweis:
Der Vergleich ist umso effizienter als je deutlicher die Programmierung in Bezug auf
die Sicherheitsfunktionen strukturiert wurde.

Beispiel:

Sicherheitsfunktion:

Begrenzung der max. Fahrgeschwindigkeit Fahrwerk auf 1,1 VMax

Uberwachung der maximalen Geschwindigkeit auf < 1,1 VMax

FW Max Speed OK (ID 548) (wird gebrtckt durch Licke vorhanden):

FW Max Speed ist dauerhaft aktiviert und spricht dann an, wenn eine Geschwindigkeit von
550mm/s uberschritten wird.

Achse: 1 : A . :
Moses K , , , ,

ol

10 1973

Sicherheitsfunktion:

Begrenzung der max. Fahrgeschwindigkeit Fahrwerk im Werker Arbeitsbereich
Uberwachung der maximalen Geschwindigkeit auf < 0,33 m/s

Safe Speed OK (ID 2124) (wird gebruckt durch Lucke vorhanden):

Safe Speed Ok spricht an, wenn in der Workerarea und bei keinem Einrichten die sichere
Geschwindigkeit SLS (ID 2090) Uberschritten wird.

K Einrichten
O l}
I0: 2135

: . 10: 2030

60mm/s, keine weiteren Parameter
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Sicherheitsfunktion:

Abschaltung Fahrwerk

Abschaltung Fahrantrieb und Deaktivieren Bremsen
Abschaltungen am Fahrwerk

_________________________________________________________________________________________________________________

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

————————————————————————————————

________________________________________________

.....................

1o: 1243

Das Fahrwerk wird Gber zwei Ausgange abgeschaltet (ID 257 und ID 261).
Die Bremsen werden uber zwei Ausgange geluftet (ID 253 und ID 249).
Es erfolgt eine Meldung an die SPS Uber Bit 40 (ID 600).

Bei Not-Halt wird die Abschaltung sofort ausgefihrt.

Hubwerk
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Sicherheitsfunktion
Not-Aus Taster Eingange und Abschaltausgange

Not-Aus Kopfsteuerung
Zweikanaliger Not-Aus mit Pulsiiberwachung.
Wird an der Ubergeordneten Steuerung ein Not-Aus ausgeldst kann dieser Not-Aus mit

Zustimmung “Sicherheit briicken” Uberbrickt werden.
Not-Aus Taster Kopfsteuerung

29V

GND
P1 - JSC-110-1-RS (Master)

P2 - JSC-110-1-RS (Master)

T ey W €] 5]
NO. r\cn:A L

AEAN

w
31 X33 X27.X28
HIL

Achse 1

u u u
‘ STO Meideausgang ] STO Fahrantrieb 1 STC Fshrantrieb 2

Not-Aus Kontakte vom Not-Aus-Relais mit Pulsen von des JSC-110-1-RS
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13.3.8.2 Validieren FUP gegen AWL und Parameter mittels Validierungsreport

Die im FUP erfolgte Programmierung ist jeweils mit dem AWL-Listing des
Validierungsreports zu vergleichen.

Beispiel AWL-Listing im Validierungsreport

Index Befehl Operand
1 SQH 3

2 LD 10.1

3 AND 10.3

4 ST MX.128
5 SQC 0.1

6 S1 MX.64
7 SQH 9

8 LD 10.4

9 AND NOT 10.5

10 ST MX.129
11 LD NOT 10.4

12 AND 10.5

13 ST MX.130
14 SQC 0.1

15 LD MX.129
16 XOR MX.130
17 ST MX.131
18 LD MX.131
19 ST MX.120
20 LD PLCT.O
21 AND MX.130
22 ST MX.132
23 SQH 2

24 LD 10.2

25 ST MX.133
26 SQC 0.1

Es wird eine schrittweise Prifung empfohlen. Die Prifung ist umso effizienter je strukturierter
die Programmierung im FUP ausgefuhrt wurde.
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Nach Prifung des Programms sind die Parameter gegen die Vorgaben in der Spezifikation
durch Vergleich zu prifen.

Beispiel SLS:
|Safe Limited Speed (SLS) |
SLS - 1 -
Achse 1
Dauerhaft aktiviert: Nein
Geschwindigkeitstoleranz -
Geschwindigkeitsschwelle: 550 mm/s ‘ |
SLS - 2 -
Achse 1
Dauerhaft aktiviert: Nein
Geschwindigkeitstoleranz -
Geschwindigkeitsschwelle: 330 mm/s u
SLS - 3
Achse 1
Dauerhaft aktiviert: Nein
Geschwindigkeitstoleranz
Geschwindigkeitsschwelle: 2 mm/s l:‘
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Beispiel Geberkonfiguration:

Positionsverarbeitung: Aktiv

Messlange: 13600 mm

Typ Linear

Geschwindigkeitsfilter: Aus

Maximalgeschwindigkeit 2000 mm/s

Inkrementale Abschaltung: 10 mm

Abschaltung Geschwindigkeit: 100 mm/s

Encoder A
Sensor SS1

Auflosung: 1024 1/1000mm

Versorgungsspannung: 24v

Drehrichtung: Steigend

Offset 0

Typ Masterclock

Format: Binar

Frame Lange: 24

Data Lange: 24

Data Index: 0

Status Lange: 0

Status Index: 0

Status Mask Err: 0000 0000

Status Mask Def: 0000 0000

Encoder B
Sensor Resalver

Auflosung: 1024 1/1000mm

Drehrichtung: Steigend

Typ Standard ||
Resolver Ratio: 4:1

Listenerfreuenz: (i} kHz

Formfaktor: Sinus
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13.3.9 Durchfiihrung der Systemtests / FIT (fault injection test)

Fur den FIT muss der Hersteller eine vollstandige Liste von zu testenden Funktionen
erstellen. Diese Liste umfasst die definierten Sicherheitsfunktionen sowie Fehlertests zur
Uberprifung der richtigen Reaktion der SRP/CS auf diese Fehler.

Beispiele Testliste:

No

| Setup

| Test

| Resultat

1 Test SLS fur max. Geschw. Einrichtbetrieb

Aktivieren Einrichtbetrieb
Fahrt mit max. erlaubter
Geschwindigkeit

-Diagnose der tatséchlichen
Geschwindigkeit versus
SLS Grenze

-Manipulation der
Einrichtgeschwindigkeit
uber erlaubte reduzierte
Geschwindigkeit

2 Test SSX fur Stop-Kategorie 2

Fahrt mit max.
Geschwindigkeit
Betatigen Not-Aus

-Diagnose der SSX-Rampe
gegen die tatsachliche
Verzogerungsrampe
-Einstellen einer unzulassig
schwachen Verzégerung
-Verfahren der Achse nach
erreichtem Stillstand durch
Manipulation des Antriebs

3 Test der 2-kanaligen Tlriberwachun

Betriebsmodus
Einrichtbetrieb anwéahlen

Diagnose der inaktiven
Uberwachung bei
geschlossener Tur (durch
Diagnosefunktion FUP)
Diagnose der aktiven
Uberwachung bei offener
Tar (durch
Diagnosefunktion FUP)
Abklemmen eines Kanals
und 6ffnen der Tur
Querschluss zwischen
beiden Eingangen erzeugen
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Anhang

Anhang A — Einstufung der Schaltertypen

Allgemeiner Hinweis:

Die einzelnen Schalter der folgenden Eingangselemente kdnnen den digitalen Eingangen
DI1 bis DI8 jeweils frei wahlbar zugeordnet werden.

Zustimmtaster
Schaltertyp
1 Offner

1 SchlielRer
2 Offner

Bemerkung

Zustimmschalter einfach
Zustimmschalter einfach
Zustimmschalter erhdhte

Anforderung

2 Offner

Zustimmschalter

Zeitiberwachung Giberwacht

Not Aus

Schaltertyp
1 Offner

2 Offner

2 Offner
Zeitiberwachung

Bemerkung
Not-Aus einfach
Not-Aus erhéhte
Anforderung

Not-Aus Uberwacht

Einstufung PL nach  Einstufung SIL nach

EN ISO 13849-1 IEC 61508
PLd SIL 2
PLd SIL 2
PLe SIL 3
PLe SIL 3

Einstufung Kategorie Einstufung SIL

PL dV SIL 2
PLe SIL 3
PL e SIL 3

Y Fehlerausschliisse und Randbedingungen nach EN 13849-2 sind zu beachten!

Tur-Uberwachung

Schaltertyp
2 Offner

2 Offner
Zeitiberwach-ung
1 Schlie3er + 1
Offner

1 SchlielRer + 1
Offner
Zeitiberwacht
2 SchlieRer + 2
Offner

2 SchlieBer + 2
Offner
Zeitiiberwacht
3 Offner

3 Offner
Zeituberwacht

Bemerkung
Tariberwachung
erhdhte Anforderung
Taruberwachung
Uberwacht
Turuberwachung
erhdhte Anforderung
Tariberwachung
Uberwacht

Taruberwachung
erhdhte Anforderung
Turuberwachung
uberwacht

Turuberwachung
erhdhte Anforderung
Taruberwachung
Uberwacht

Einstufung Kategorie Einstufung SIL

PL e SIL 3
PLe SIL 3
PL e SIL 3

SIL 3
PLe SIL 3
PL e SIL 3
PL e SIL 3
PLe SIL 3
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Zweihandtaster

Schaltertyp Bemerkung Einstufung Kategorie Einstufung SIL
2 Wechsler Zweihandtaster erhohte Typ Il CPL e SIL3
Anforderung
2 SchlielRer Zweihandtaster TypllIAPLe SIL1
Uiberwacht

Hinweis: Bei diesen Eingangselementen findet eine feste Pulszuordnung statt, die vom
Anwender nicht beeinflusst werden kann!

Lichtvorhang

Schaltertyp Bemerkung Einstufung Kategorie Einstufung SIL

2 Offner Lichtvorhang erhohte  PL e SIL 3
Anforderung

2 Offner Zeittiber-  Lichtvorhang Uberwacht PL e SIL 3

wachung

1 SchlieRBer + 1 Lichtvorhang erhbhte  PL e SIL 3

Offner Anforderung

1 SchlieRBer + 1 Lichtvorhang tberwacht PL e SIL 3

Offner Zeituber-

wacht

Betriebsartenwahlschalter

Schaltertyp Bemerkung Einstufung Kategorie Einstufung SIL

2 Stellungen Betriebsartwahlschalter PL e SIL 3
Uberwacht

3 Stellungen Betriebsartwahlschalter PL e SIL 3
Uiberwacht

A Sicherheitshinweis:
o Beim Zustandswechsel des Schalters ist durch das zu erstellende JetSafe Programm
sicherzustellen, dass die Ausgénge des Moduls deaktiviert werden (Hinweis: Norm
EN 60204-Teil-Abschnitt 9.2.3).

Sensor

Schaltertyp Bemerkung Einstufung Kategorie Einstufung SIL

1 Offner Sensoreingang einfach PL d SIL 2

1 SchlieRRer Sensoreingang einfach PL d SIL 2

2 Offner Sensoreingang erhohte PL e SIL 3
Anforderung

2 Offner Sensoreingang PLe SIL 3

Zeituberwach-ung Udberwacht

1 SchlieRer + 1 Sensoreingang erhdhte PL e SIL 3

Offner Anforderung

1 SchlieRBer + 1 Sensoreingang PLe SIL 3

Offner uberwacht

Zeituberwacht
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Start- / Resetelement

Schaltertyp Bemerkung Einstufung Kategorie Einstufung SIL
1 SchlieRRer Alarm-Reset einfach - --
(Auswertung Flanke)
1 SchlieRRer Logik-Reset einfach PLd SIL 2
1 SchlieRRer Startiiberwachung -- --
einfach
(Sonderfunktion)
Hinweis:

Der Alarm-Reset Eingang kann mit 24V-Dauerspannung betrieben werden und ist flankenge-
steuert.
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